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1. ALCANCE

El presente documento da respuesta al requerimiento recibido con numero de
referencia AAI0O0462_SOL_2025_001. En el que se establece la documentacion adicional
requerida a Destilerias y Biorefinerias Zambrana S.A., siendo la misma la siguiente:

1. Se deberd motivar correctamente el estudio y establecer por qué esta sujeto a
evaluacién de impacto ambiental ordinario y en qué epigrafe del Anexo II de la Ley
10/2021, de Administracion Ambiental de Euskadi esta incluida la actividad llevada a
cabo por la mercantil.

2. Ampliar el estudio de alternativas de localizacion y disefio, incorporando nuevas
alternativas que reduzcan la afeccidon sobre los nucleos urbanos proximos. De esta
manera justificar las razones técnicas, ambientales y socioeconémicas por las cuales
se selecciona la alternativa finalmente adoptada.

3. Profundizar en el andlisis de emisiones odoriferas, incluyendo modelizacién, focos,
receptores y medidas correctoras.

4. Completar el estudio hidrogeoldgico: niveles freaticos, direccion de flujo,
permeabilidad, puntos de control y medidas de proteccion del subsuelo.

5. Aportar planos digitales en formato .shp (shape), georreferenciados visibles en
GeoEuskadi.

6. Revisar y, en su caso, ampliar el plan de vigilancia ambiental.

7. Elaborar un balance hidrico completo, indicando voliumenes de abastecimiento,
reutilizacién interna y vertido al colector.

8. Justificar la capacidad de las infraestructuras para asumir el consumo y vertido,
aportando certificados actualizados.

9. Aclarar la gestion de aguas de cubetos (pluviales grises): no deben verterse al colector,
sino gestionarse mediante gestor autorizado.

10. Separar las aguas de cubiertas (pluviales limpias), evitando su paso por separador de
hidrocarburos; disponer arqueta de control y dimensionar adecuadamente el
separador.

11. Justificar el volumen declarado de aguas sanitarias (1.530 m3/afio).

12. Fijar el volumen de aguas de proceso reutilizadas y el volumen tratado que se prevé
verter, considerando la capacidad limitada del sistema depurador.

13. Especificar el combustible de arranque de caldera.

14. Justificar el cumplimiento de la tabla F del Decreto 213/2012 en situacion operacional.
15. Presentar el Plan de Gestién de Olores conforme a la MTD 12.

16. Justificar la gestidon conjunta de lodos de depuradora y residuos vitivinicolas.

17. Aportar el modelo de archivo cronoldgico de residuos.

18. Justificar el cumplimiento de la Ordenanza General de Gestion de Residuos de la
Cuadrilla de Afana, si se prevé uso de sistemas municipales.



19.

20.

21.

22.

23.

24.
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Justificar el cumplimiento de la normativa en proteccion contra incendios.

Justificar las medidas de sostenibilidad energética conforme a la Modificacién puntual
n%11 de las Normas Subsidiarias de Zambrana.

Aportar la Declaracion de Calidad de Suelos cuando se obtenga.

Presentar el Informe Base del Suelo, conforme al Real Decreto 815/2013 y la Ley
7/2022.

Presentar el Informe preliminar de la situacion del suelo.

Asimismo, debera incorporar los datos correspondientes en la plataforma INGURUNET
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REQUERIMIENTO 19: Justificar el cumplimiento de la normativa en
proteccion contra incendios.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

1. AMBITO DE APLICACION

El dmbito de aplicacion del RD 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el
reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, son los
establecimientos industriales, entendiendo como tales a aquellos cuyo uso principal es
industrial.

No obstante, dentro del ambito de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana,
existe un edificio de oficinas con una superficie superior a 250m?, que se regira, por lo tanto,
por lo establecido en el Cédigo Técnico de la Edificacion, en el apartado de Seguridad contra
incendios.

2. OBJETO

Este reglamento tiene por objeto establecer los requisitos que deben cumplir los
establecimientos industriales en lo relativo a su seguridad en caso de incendio, para prevenir
la aparicion de incendios y para dar una respuesta adecuada en caso de producirse,
estableciendo medidas para facilitar su rapida deteccién, limitar su propagacion y posibilitar
su extincidén, con el objetivo de minimizar el riesgo de danos a personas, bienes y
medioambiente.

Las medidas de proteccidén contra incendios establecidas en las disposiciones vigentes
gue regulan actividades o instalaciones industriales, sectoriales o especificas, prevaleceran
sobre las establecidas en este reglamento, el cual en estos casos solo se aplicard con caracter
complementario y para aquellos aspectos no previstos en ellas.

3. CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

El presente apartado detalla la forma de caracterizar los establecimientos industriales
en relacidn con la seguridad en caso de incendio. Para ello, primeramente, se deberan clasificar
los edificios y espacios abiertos que forman el establecimiento segun su configuracion.
Posteriormente se deberan identificar los sectores de incendio (en edificios) y areas de incendio
(en espacios abiertos) y, por ultimo, se debera calcular el nivel de riesgo intrinseco de cada
sector y area.

Los requisitos definidos en los anexos II (requisitos constructivos) y III (requisitos
dotacionales de instalaciones de proteccién activa contra incendios de los establecimientos
industriales del presente reglamento se determinaran para cada sector o drea de incendio en
funcién de la configuraciéon a la que pertenezcan, de su nivel de riesgo intrinseco y de su
superficie.

3.1 Clasificacion de los establecimientos industriales

La planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana esta conformada por Edificio tipo C:
El establecimiento considerado ocupa totalmente uno o varios edificios, que estan a una
distancia de separacion superior a tres metros del edificio mas préximo de otros
establecimientos. Dicha distancia debe estar libre de mercancias combustibles o elementos
intermedios susceptibles de propagar el incendio.
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A 4

>3m. >3m.
Aano rasante

Figura 1.4: Configuracion tipo C (a mas de 3 m. de edificios de otros establecimientos)

Para establecimientos con varios edificios, estos se consideraran edificios
independientes de un mismo establecimiento cuando la distancia de separacion entre ellos sea
superior a tres metros, o bien, cuando sus paredes colindantes cumplan con los requisitos de
muro separador entre sectores de incendio, teniendo ademds estructura portante y
cerramiento independiente. De lo contrario, dichos edificios se consideraran como un sélo
edificio a los efectos de la presente clasificacion.

En el caso de existir comunicaciones ente distintos establecimientos o edificios, tales
como tuneles, pasarelas o cintas transportadoras, necesarias por motivos de produccion,
podran seguir considerandose edificios tipo C siempre y cuando dichas comunicaciones
dispongan de elementos de compartimentacion respecto a ambos edificios, se garanticen las
condiciones de evacuacidn y el posible colapso de su estructura no afecte a la de los edificios.

3.2 Caracterizacion de los sectores y areas de incendio segin su
nivel de riesgo intrinseco.

Métodos de calculo

El nivel de riesgo intrinseco (NRI) de un sector o area de incendio refleja cual es el
riesgo en este ante un posible incendio, derivado de la cantidad de materiales combustibles
presentes, de su facilidad de inflamacion, distribucidn y de la naturaleza de las actividades que
se realizan en el lugar.

El nivel de riesgo intrinseco sera clasificado como bajo, medio o alto, y a su vez, se
subclasificara entre los valores de 1 a 8 en funcion de la densidad de carga de fuego ponderada
y corregida (Qs) presente en el sector o area de incendio referido, atendiendo a la tabla 1.3.1.

Tabla1.3.1

Nivel de riesgo intrinseco (NRI) en funcién de la densidad de carga de fuego ponderada y

corregida (Qs)

'Nivel de riesgo intrlnsecoj Q. (MJ/Im?)

1 Qs s 425
i 2 425 < Qg s 850

3 850 < Qs s 1.275
MEDIO. 4 1.275 < Qs s 1.700

5 1.700 < Qs s 3.400

6 3.400 < Qg < 6.800
ALTO. 7 6.800 < Qg < 13.600

8 Qs > 13.600

Dicho riesgo se evaluara calculando a partir de las siguientes expresiones:
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Calculo de Qs a partir de los datos de combustibilidad de los materiales presentes:

i E{.EL Ir;a {'14)

3 R (M]/m*)

Qs

Donde:

e Qs: densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector o area de incendio,
en MJ/mz2.

e qi: poder calorifico, en M)/kg, de cada uno de los materiales combustibles (i) que
existen en el sector o area de incendio.

e Gi: masa, en kilogramos, de cada uno de los materiales combustibles (i) que existen
en el sector o area de incendio.

e Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por |la
combustibilidad de cada uno de los materiales combustibles (i) que existen en el sector
o area de incendio.

e R: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad que se desarrolla en el sector o area de incendio (tal como produccién,
montaje, transformacion, reparacion o almacenamiento).

e A: superficie construida del sector de incendio o superficie del area de incendio, en
metros cuadrados.

Calculo de Qs a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas con
actividades de fabricacidén y otros procesos similares:

(9siS:Ci)

CECR (M)/m?)

Qs =

Donde:
e Qs, Ci, Ry Atienen el mismo significado que en el apartado anterior.

e gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en M]J/m2. Se pueden
extraer de la tabla 1.3.5 del Reglamento.

e Si: superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en metros cuadrados.

Calculo de Qs a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas de

almacenamiento.

Para sectores o areas de incendio dedicadas al almacenamiento, puede usarse la
siguiente expresion:

_ 2(qyih;SiC;)

7 R (MJ/m?)

Qs

Donde:

= Qs, Ci, Ry A tienen el mismo significado que en el apartado anterior.
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= qvi: carga de fuego, aportada por cada metro cubico de cada zona con diferente tipo
de almacenamiento de materiales (i) existente en el sector o area de incendio, en
MJ/m3.

= hi: altura de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en metros.

= Si: superficie construida de cada uno de los almacenamientos de materiales (i), en
metros cuadrados.

Calculo de Qs combinando varios de los métodos anteriores.

Para sectores o areas de incendio que tengan tanto zonas de fabricacidn como también
zonas de almacenamiento: Si en un mismo sector o area coexisten zonas de produccién y de
almacenamiento, para calcular Qs, se puede aplicar una combinacion de las dos expresiones
indicadas anteriormente.

sidiCi) + viliSiCi

A
Donde el primer sumatorio incluye las zonas con actividades de fabricacion y el
segundo sumatorio las de almacenamiento.

El grado de peligrosidad (Ci) puede tomar se la tabla 1.3.2 del RSCIEI, entre otras
opciones.

Tabla 1.3.2

Grado de peligrosidad de los matenales combustibles: Valores del coeficiente de
peligrosidad por combustibilidad (C;)

Grado de
peligro B2 1 2 3 4 [
C= 160 Ci=140 C=120 Ci=100 Cz100
Walor de =
G o bien, C;= 1,92 si es fumigena ¥ olbéen, Ci= 168 1i es o bien, C= 144 sies o lien, C= 1,20 5l e o bien, C:=1,20 sl es
Furni geno lumigens Tumigeno Tumigeno
H200.
[Ejempkaz: nitran de o, hidrosdlaming, H20Z div.l.2. M6 IV LE,
Espilzinns. niroglicaring). |Ejemplos: canuchos, HI03 div.13. H204 dcld. Hztﬁdl:'-l.ﬁ-
H201 d.1.1. carilas e Bergal). iz
[Ejemplas: winiiotahsens THT].
Medianamanie combustibles.
Féciiments combustibles. Efmﬁﬁfgma:m"
Salindlsman muy licimente y se consumen Lﬁ;‘mﬁﬁgmﬁmbﬂ aniracend, antrache, azicar, | Diffeimente combustibles
miry répida. 5 R . canfin (compactadn), caucho, | (sck en coniaeln con &l
228 cat.l. Se Inflamen ¥ 5o (sin campactar), calulasa, | s conita, grasas fuegal.
- [Ejempkas: idslora rajo, polva o wingasde | AR righiamente. fmm;ﬁ;d“;: gﬁ e vegetales, hulla, lans, leche | [Epmpios: acetsmida,
) magnesio, peniaclorabercena), IEEMNW;'.DHFEUES e ekbera b s en pelva, madera o corcha en | dorura de palvinio (PYC),
H280 sédidos proltreos. eainide. :alcamn{j E— jan  FENGES ozos, mantquile, | resines fendicas (PF),
[Eemphs. cdmic, pokes da eluminic, J : mas i rer;)":ﬁ o PRl camprimido, paiamits  resinas de uraa-famnal
Magnesio, Cineonio o cnc. i W (PR, policarbanaio (FC), LF).
2 [EFS y XPE), rasnas apoxi, p-nlésnrem [PS). paiesleno h
telas de lina, beles), {PE). poluwetzns (PL], rayen,
sizal, tabaco, 14, iurbal.
Liquidos y vapores exiramanaments
inflamahles.
H224 cat. L. Liquides ¥ vapores miry nqudns ::amm
[Ejemplas: anataidenidn, deol &er, urano, nflamables. % . Dificimentz combustiles
pasiing]. 226 £al3 con punta de E;m:‘:;?:gnﬁ?ec a"m'g,g? rélemaciin superiar |\ iy nunta de infiamacitn,
Liukdos. H225 car 2, nflamaciin inlefior & 55°C. 1|:{}'Fé ¥ Eg - =00 &N ONLEE0 oon &l
. [Elempkis: apmdeina, aleahol etiica (>70%) 0 | |Ejemplos: acetatn de i . o i al 'T'Fn IIIncuol a. Acidn o).
mtilicn, Gehihesand, selapentant, amil, Acida acétn, L_‘E i phirvay m';‘ncmm'n'j mem; |Empios: clrodanma,
denlaming, distiaceona, hekann, adant, aguamas, aleohal butlica, Dl‘:ﬂIBhiElhidl.‘ 1 . 9 - didre, foslamida].
pentana, suturs de carhiona, ioluena). dipantena, xiena). b o pasal.
H250 liguidas pircfdricos, )
[Elemnbs: dimetilan, msoiasiandl.
E:.;.:;erlnaawane inflemaie, Gas ind .
L o
Gases. [Ejemplaz: acatiens, buiane, dorr de wnila, lHE_rl";i’s'?'mmm E"ﬂ;ﬂ!ﬁmlmﬁ'
hacefigen, metano, mondsddo de carbono, anﬁlnm g = ¥ i
peopant]. ’
Agrosnkes. H22Z catl. H223 cal2. Dificiments combusties.
Perdsicos
anganisns i H242 Tipo C. H24Z Tpo E. 5
m o H240 Tipa A H241 Tipe B. H242 Tipo D, 242 Too F H24Z Tipo G.
EERONEANER.
-~ H2EL catl,
;:m;:::::- [Ejemplos: Hiposullin de sadio, etanalaln e H2S2 eal2.
P metarcta de sode o de polasial.

El valor de R también se puede extraer de la siguiente tabla:
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Tabla 1.3.4

Criterios para determinar el valor del coeficiente «R» de un sector o area de incendio

[R] Casuisti |
R serd 0,8 en sectores o dreas de incendio dedicados exclusivamente a almacenamientos de baja altura (méximo 2,50 metros) y de superficie en planta limitada (inferior a 50 m?). A
efectos de determinar esta superficie, no sera necesario tener en cuenta almacenamientos de superficies inferiores, separados entre ellos por medio de un espacio libre a su
alrededor de no menas de 2,5 metros, o bien, con elementos compartimentadores de resistencia EI 30 o superior.

No obstante lo anterior, no se podra usar un valor de 0,8 para R cuando haya actividades donde la tabla 1.3.5 (columna Ryg) especifique un valor superior.

1 R sera 1 por defecto, siempre que no se den las casuisticas para ser un valar distinto, hecho que debera justificarse debidamente.

R sera 1,4 cuando en el sector o area de incendio se cumpla una de las siguientes situaciones:

a) Cuando las actividades que se realizan en el sector o drea de incendio, o las condiciones de estos, entrafien un aumento significative de la probabilidad de inicio de un incendio,
debido a fuentes de naturaleza térmica, quimica o equivalente. Por ejemplo: trabajos habituales con chispas o llamas abiertas. También R serd al menos 1,4 en el caso de que se
desarrolle en el lugar alguna de las actividades marcadas en la tabla 1.3.5 como tal (columna Ry

b) Cuando existan zonas dende la distribucion de los materiales hace que, ante un posible incendio, este se pueda propagar rapidamente. Por ejemplo: almacenamientos de
materiales combustibles de altura superior a 5 metres, los cuales ocupan una superficie en planta significativa (igual o superior a 100 m?). A efectos de determinar esta superficie, no
sera necesario tener en cuenta almacenamientos de superficies inferiores, separados entre ellos por medio de un espacio libre a su alrededor de no menos de 5 metros, o bien, con
elementos compartimentadores de resistencia El 30 o superior.

R serd 1,8 cuando en el sector o area de incendio se cumplan simultaneamente las dos situaciones a) y b) citadas en la fila superior. Por ejemplo, porgue tenga una zona de trabajos
con llamas y una zona de almacenamiento donde se pueda propagar rapidamente el incendio

1

=

18

Aplicacién de los Métodos de Calculo

Para esta instalacién aplicaremos el célculo de de Qs a partir de los datos de densidad
de carga de fuego de las zonas de actividades de fabricacion y otros procesos similares
aplicando entonces la expresion:

_ 2(9:15:C;)

TER(M)/m?)

Qs

Donde:

e Qs: densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector o area de incendio,
en MJ/m2.

e Ci: coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad por |la
combustibilidad de cada uno de los materiales combustibles (i) que existen en el sector
o area de incendio.

e R: coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad inherente a la
actividad que se desarrolla en el sector o area de incendio (tal como produccién,
montaje, transformacion, reparacion o almacenamiento).

e A: superficie construida del sector de incendio o superficie del area de incendio, en
metros cuadrados.

e gsi: densidad de carga de fuego de cada zona con actividad (i) diferente segun los
distintos procesos que se realizan en el sector de incendio, en MJ/m2. Se pueden
extraer de la tabla 1.3.5 del Reglamento.

e Si: superficie construida de cada zona con actividad (i) diferente, en metros cuadrados

Descripcion de los edificios existentes
En la industria se van a tener los siguientes edificios:

o Edificio administrativo y de servicios para personal: Tendra cuadro areas diferenciadas.
Area de oficinas/recepcién, laboratorio, zona de aseos y vestuarios para hombres y
mujeres y almacén

o Edificio produccién de alcoholes: En su interior se pueden diferenciar las areas de
tratamiento (lavado/secado) de los orujos, planta de desalcoholizado, planta de
tratamiento del tartrato y planta de destilado de alcoholes (esta ultima independizada
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del resto, aunque comunicada). En el edificio existirdn varias salas para usos

especificos:
o Sala de caldera de biomasa
o Sala de control
o Sala de cuadros eléctricos
o Taller de mantenimiento.

» Edificio de extraccion de polifenoles y bodega: Se lleva a cabo en su interior la
extraccién de polifenoles, el procesado del vino y su embotellado.

o Edificio de tratamiento de fangos: Es donde se lleva a cabo el tratamiento de fangos y
donde se alojan los compresores que atienden al digestor primario (turbinas de
aireacion).

o Edificio de sistemas de ésmosis/tratamiento de aguas y sala de compresores para uso
industrial. En sus proximidades se ubicard el depdsito exterior cilindrico de
almacenamiento de agua de 1000m3.

o Edificio de almacenamiento de orujos: Estructura de hormigdn armado para almacenar
los orujos prensados. Tendra unas dimensiones de 40mx60m y una altura de 8m
(19.200m3). Desde agosto se empezara a recepcionar orujo y hasta mediados de
septiembre no empezara a procesarse. Eso hace que se prevea una ocupacion maxima
del almacén del 75%, es decir, 14.400m3. Dado que un valor de densidad media de
los orujos de orujo fresco (recién prensado, alto contenido de humedad) ronda entre
los 600 kg/m3 y los 800kg/m3. Si consideramos el valor inferior, es decir, 600 kg/m3
nos da una capacidad de almacenaje de 600x14.400=8.640.000kg, es decir, 8.640Tn
de orujo prensado.

e Edificio de garita de control de acceso: En su interior podemos diferenciar dos zonas,
una donde se lleva a cabo los controles de entradas y de salidas de la planta, donde
se ubica una oficina y unos aseos vinculados a este uso. Y en la zona posterior una
zona de almacén, que servirad para la planta.

Cada uno de estos edificios van a constituir respecto al resto sectores de incendio
independientes (tipo C) por estar separados mas de 3m entre ellos y no tener entre ellos
sustancias combustibles o inflamables.

Ademas de los edificios se tienen unas grandes estructuras de hormigon:

= Tangues asociados al tratamiento de agua: Gran estructura de hormigon
armado con cuatro zonas: Tanque de agua bruta, tanque de agua tratada,
tratamiento bioldgico y tratamiento de desnitrificacion.

* Cubetos de hormigén armado en la zona de los tanques de almacenamiento
donde se almacenaran vino, lias, alcoholes, asi como compuestos quimicos
gue se necesitan en proceso como sosa caustica y acido nitrico. Estas zonas
estaran reguladas por la normativa MIE-APQ1, APQ6 y APQ7 que
desarrollaremos a continuacion.

Procedemos a calcular el Nivel de Riesgo Intrinseco para cada uno de ellos, a excepcién
del edificio de oficinas que se rige por el CTE-DB-SI:

10
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EDIFICIO DE PRODUCCION DE ALCOHOLES

EDIFICIO DE PRODUCCION DE ALCOHOLES

Uso/éreas Asimilable (QI\jIJ/m3) (QI\jIJ/mZ) R |Ci A (m?) Qs *R*Ci*A
Zonas de proceso Bebidas

(lavado, secadero, (licores) 700 1| 1,20 | 2.246,38 | 1.886.959,20
tartratos)

Zonas de

E’ggﬂ‘ﬁg’:de ;tJa/Eo'ﬂl'” 1.560,00 | 1,4 | 1,40 | 239,36 | 783.867,136
destilacion)

Sala de control Oficina 700 1| 1,44 120,00 120.960,00

Luego tenemos que:

Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M1/m?2) RIESGO

2.791.786,34 2.605,74 1.071,40 MEDIO 3

De igual modo en este edificio encontramos locales de riesgo especial como son los
siguientes:

Uso / areas RIESGO

Sala de calderas (P=5.6MW) Local de RIESGO ESPECIAL ALTO
Sala de panel de control Local de RIESGO ESPECIAL BAJO
Taller de mantenimiento (V>400m?) | Local de RIESGO ESPECIAL ALTO

EDIFICIO DE EXTRACCION DE POLIFENOLES Y TRATAMIENTO DE RACIMAS

EDIFICIO DE EXTRACCION DE POLIFENOLES Y TRATAMIENTO DE RACIMAS

Uso/éareas Asimilable Qs (M)/m3) | Qs (M)/m?) | R | Ci A (m?) Qs *R*Ci*A
Extraccion de Bebidas 700 | 1| 1,20 | 948,47 | 796.714,8
polifenoles (licores)
Zonas de Bodeqas
tratamiento de aeg 80 | 1 1| 1.173,73 | 93.898,40
. (vino)

racimas

Luego tenemos que:
Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M1/m?2) RIESGO

890.613,20 2.122,20 419,66 BAJO 1

EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS
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EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS

Uso/éareas Asimilable Qs (MJ/m3) | Qs (MJ/m2?) | R | Ci | A (m?) | Qs*R*Ci*A

Sala de compresores L,

. Maquinaria (RD
(t.urbll’.k,':ls de 2267/2004) 200 1 1 75 15.000,00
aireacion)
Luego tenemos que:
Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M3/m?) RIESGO
15.000 75 200 BAJO 1
EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS Y SALA DE COMPRESORES

EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS/OSMOSIS Y SALA DE COMPRESORES

Uso/éareas Asimilable Qs (MI/m3) | Qs (MJ/m?) | R | Ci | A (m?) | Qs *R*Ci*A

Sala de compresores Maquinaria (RD

(proceso) 2267/2004) 200 11| 67,85 13.570,00
Luego tenemos que:

Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M1/m?2) RIESGO

13.570,00 67,85 200 BAJO 1
EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE ALMACENAMIENTO DE ORUJIOS

EDIFICIO DE TRATAMIENTO DE FANGOS

Uso/areas Kg PC (MJ/kg) R | Ci A (m?) Qs *R*Ci*A

Almacén de orujos 8.550.000 13,126 11,2 | 2.400,00 | 134.672.760
Luego tenemos que:

Qs *R*Ci*A total Area (m2) Qs (M1/m?2) RIESGO
134.672.760,00 2.400,00 56.113,65 ALTO 8
EDIFICIO DE GARITA Y ALMACEN

EDIFICIO DE GARITA Y ALMACEN

s P Qs Qs . 2 QS

Uso/areas Asimilable Mym3 | (Mym?) R | Ci A (m?) *R*CI*A

Sala de

control de Oficina 700 | 1| 1,44 69,90 | 70.459,20

acceso

Estanterias metdlicas de

Almacén almacenamiento de 20| 1 1] 182,23 3.644,60

productos no combustibles
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Qs *R*Ci*A total

Area (m2)

Qs (MJ/m?)

RIESGO

74.103,80

252,13

293,91

BAJO 1

Ubicaciones no permitidas

No existen ubicaciones no permitidas para las edificaciones que conforman la planta
de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, ya que todas ellas estan ubicadas en planta baja.

Sectorizacion

Esta informacion se extrae de la tabla 2.1.1 “Maxima superficie construida admisible
en cada sector de incendios”.

Tabla 2.1.1

Maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio

Nivel de riesgo intrinseco

Bajo 1.
Bajo 2.

(Notas).

Medio 3.
Medio 4.
Medio 5.

(Notas).

Alto 6.
Alto 7.
Alto 8.

(Notas).

Configuracion

Tipo Ay Tipo Ay Tipo B
(m?) (m?) (m?)
2.000 6.000 12.000
1.000 4.000 8.000
(1.2) () (3) (1b) (2) (3) 1b) @O

500 3.500 7.000

400 3.000 6.000

300 2.500 5.000
@G (1b) () (3) (1b) @O
2.000 4.000

NO ADMITIDO 1.500 3.000

(5)

NO ADMITIDO NO ADMITIDO

(1.b) (3)

(5) (1.b) (3)(5)

Tipo C
(m?)

SIN LIMITE
12.000

(1b) (2)(3) (4)

10.000
8.000
7.000

(1b) (2)3) (@)

6.000
5.000
4.000

(1.b) (3) (4)

En el caso que nos ocupa cada edificio se constituye en un sector de incendios con las
siguientes caracteristicas:

Denominacion del edificio Configuracién | NRI Area (m?)

Edificio de produccidén de alcoholes Tipo C Medio 3 (1.071,40 MJ/m?) | 2.605,74 m?
Edificio de bodega y polifenoles Tipo C Bajo 1 (419,66 MJ/m?) 2.122,20 m?
Edificio de tratamiento de fangos Tipo C Bajo 1 (200 MJ/m?) 75,00 m?
Eg:;ir"e:;r:;atamie”to de aguas y Tipo C Bajo 1 (200 MJ/m2) 67,85 m>
Edificio de almacenamiento de orujos Tipo C Alto 8 (56.113,65 M]/m?) 2.400,00 m?
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Garita de control de acceso Tipo C Bajo 1 (293,91 MJ/m?) 252.13 m?

La limitacidon para configuracién tipo C con NRI BAJO 1 no hay limitacion de area del
sector.

Para configuracion tipo C con NRI MEDIO 3 la limitacion de superficie de sector es de
10.000 m?, muy superior a la superficie del edificio de produccion de alcoholes, con lo cual
constituye un Unico sector de incendios.

Para configuracion tipo C con NRI ALTO 8 hay limitacion del sector a 4.000m2. El
edificio que nos ocupa tiene 2400m2 por lo que cumple.

Esto hace que cada uno de los edificios se constituya en un Unico sector de incendios.

3.3 Resistencia al fuego de los elementos constructivos

Caracteristicas de los materiales que se empleen para delimitar sectores de incendio

En el caso que nos ocupa cada edificio constituye un Unico sector de incendio, por lo
tanto, no existen sectores de incendio independientes en cada edificio, a excepcion del edificio
de produccién de alcoholes en el que encontramos dos locales de riesgo especial alto y un local
de riesgo especial bajo.

En este caso tenemos que, la resistencia al fuego de los elementos constructivos que
separen un local de riesgo alto, del edificio con Riesgo Medio 3 seran como minimo EI90. Y los
que lo separen del local de riesgo bajo seran como minimo EI 60.

Reacciones al fuego de los elementos constructivos

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben tener, como
minimo, las siguientes prestaciones:

Tabla 2.1.4

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Revestimientos @

Situacion del elemento De techos y paredes

2en De suelos @
Zonas ocupables, en general (). C-s2,d0 CgL-s1
Pasillos y escaleras protegidos. B-s1,d0 Cg-s1
Aparcamientos y sectores de nivel de riesgo intrinseco alto ©. B-s1,d0 Br.-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos,
falsos techos y suelos elevados, entre otros, o que siendo B-53,d0 Br-s2 ©

estancos, contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio.

Nota 1: Siempre que superen el 5 % de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto
de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.
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Nota 2: Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

Nota 3: Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared
y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo. (Esto aplica a los elementos multicapa
que se conforman en la propia obra superponiendo un material, o capa, a otro. Para el caso de los
productos de construccion multicapa que se ensayan y fabrican como tales, también les aplica el mismo
requisito, con la consideracién de que dichos productos ya disponen de la clasificaciéon de su reaccién al
fuego como producto integrado, por lo que sera esta clasificacion la que hay que tener en cuenta).

Nota 4: Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.

Nota 6: Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere
al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto, con una funcion acustica o decorativa, o similar, esta condicién no es aplicable.

Nota 7: A los lucernarios en general y a los aireadores de extraccion natural de humo y calor que se
instalen en las cubiertas, se les aplicardn los mismos requisitos que a los techos y paredes. No obstante,
los lucernarios de grandes dimensiones en cubierta seran siempre de clase B-s1,d0 o mas favorable. A los
efectos de lo dispuesto aqui, se entenderan como lucernarios a aquellos elementos aislados o integrados
en la cubierta, formados por materiales transparentes o traslicidos que permiten la entrada de luz en el
edificio. Se consideraran lucernarios de grandes dimensiones a aquellos lucernarios que tengan mas de 10
metros de longitud, o bien, cuando haya varios lucernarios agrupados que tengan una separacién entre
ellos inferior a 2 metros y ocupen mds de 10 metros de longitud.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los
utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que
constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacidn, o similar, deben ser
de clase B-s3, dO o mas favorable

Los cables situados en el interior de falsos techos o suelos elevados seran, al menos,
de clase Cca-s1b, di,al.

El resto de los cables, deberan cumplir con las prestaciones que para ellos se establezca
en la reglamentacién especifica que les sea de aplicacién.

Instalaciones técnicas de servicios

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacidn propia, distribucién,
toma, cesion y consumo de energia eléctrica), las instalaciones de energia térmica procedente
de combustibles sdlidos, liquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y distribucion del
combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento térmico), las instalaciones
frigorificas, las instalaciones de empleo de energia mecanica (incluyendo generacion,
almacenamiento, distribucién y aparatos o equipos de consumo de aire comprimido) y las
instalaciones de movimiento de materiales, manutencion y elevadores de los establecimientos
industriales cumplirdan los requisitos establecidos por los reglamentos vigentes que
especificamente las afectan.

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos o circuitos de servicios no
auténomos, que deban permanecer en funcionamiento durante un incendio, estos deberan
estar protegidos para mantener la corriente eléctrica durante, al menos, el tiempo para el que
esté previsto que deba funcionar el equipo. Esta proteccion se puede conseguir mediante
diferentes soluciones técnicas, tales como el uso de conductos o elementos constructivos
resistentes al fuego, o bien, mediante el uso de cables con resistencia intrinseca frente al
fuego.

Para este ultimo caso (cables no protegidos que deban tener resistencia intrinseca
frente al fuego), se pueden utilizar cables ensayados conforme a la norma UNE-EN IEC 60331-
1 o UNE-EN 50200, tomando como referencia aquellos que sean de, al menos, clase P90 o
PH90, o bien, de otra clase en el caso de que se justifique que se les requiere un tiempo de
funcionamiento distinto, y salvo que la legislacion especifica indique otra cosa.
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3.4. Propagacion exterior

En el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, las edificaciones son
aisladas de tipo C, y estan separadas entre si una distancia superior a 3 metros, de igual modo
el disefio de los mismos se proyecta a mas de 3 metros del limite de parcela, por lo tanto,
dichas distancias evitan la propagacién exterior del incendio.

3.5 Evacuacion de ocupantes
Calculo de la ocupacioén

La ocupacion de la planta sera de 10 personas por turno, lo que determina que la
ocupacién P=1.10*10 = 11 personas.

Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios

e Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Los sectores de incendio de riesgo intrinseco alto de superficie construida
superior a 50 m2 deberan disponer de, al menos, dos salidas alternativas.

Los sectores de incendio de riesgo intrinseco medio o bajo, de superficie
construida superior a 50 m2 deberan disponer de, al menos, dos salidas
alternativas, cuando su nimero de ocupantes (P) sea superior a 50 personas, o
cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 50
personas (incluyendo posibles ocupantes de otras zonas del establecimiento que
deban utilizar el paso por dicho sector para alcanzar la salida).

La longitud de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio hasta
la salida de la planta o de edificio, no superaran los valores indicados a
continuacion.

Tabla 2.3.1

Longitud del recorrido de evacuacion segun el numero de salidas y el nivel de riesgo
intrinseco del sector de incendio

Una salida Dos o mas salidas alternativas

Nivel de riesgo Distancia a la salida™ Distancia del recorrido sin Distancia a la salida mas

intrinseco L) alternativa @® préxima ®@
Riesgo bajo ® 50m 50m 65 m
Una salida Dos o mas salidas alternativas

Nivel de riesgo Distancia a la salida™ Distancia del recorrido sin Distancia a la salida mas

intrinseco @ alternativa @® préxima M@
Riesgo medio. 35m 35m 50 m
Riesgo alto. 20m 20m 35 m

Nota 1: Se refiere a la distancia total desde cualquier origen de evacuacion hasta la salida de planta o
salida de edificio.

Nota 2: Se refiere a la longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos.
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Nota 3: Cuando un sector solo disponga de una salida y su recorrido de evacuacion pase por otros sectores
intermedios hasta la salida de planta o de edificio, la longitud méaxima de dicho recorrido serd la aplicable
al sector que tenga un nivel de riesgo mayor.

Nota 4: Las longitudes de los recorridos de evacuacion incluidas en la tabla 2.3.1 se podran aumentar
usando los coeficientes indicados segun las siguientes condiciones. (Los coeficientes no son acumulativos,
por lo que solo se podra aplicar uno de ellos):
a) En sectores de incendio protegidos con un sistema fijo de extincién automdtica basada en
agua, u otros tipos de sistemas fijos de extincion automatica que sean compatibles para poder
funcionar durante la fase de evacuacidn, los recorridos podran incrementarse un 25 %.
b) En sectores de incendio dotados con un sistema para el control de humos y de calor segun el
apartado 8.3 del anexo III, disefiado con los objetivos de proteccién de los medios de evacuacion
y de facilitacion de las operaciones de lucha contra incendios, los recorridos podran incrementarse
un 25 %.
¢) En sectores situados en la planta de salida del edificio, con dos o mds salidas directas al
exterior, con altura de techo igual o mayor a 8 metros y protegidos por un sistema fijo de
extinciéon automética compatible para poder funcionar durante la fase de evacuacién: Los
recorridos podran incrementarse hasta un 100 % respecto a los valores indicados en la tabla, sin
que puedan superar un maximo de 90 metros. En el caso de que el sector tenga varias plantas o
entreplantas, solo se podra aplicar lo anterior a la evacuacién procedente de origenes de
evacuacion situados en la planta de salida del edificio.

Nota 5: Para sectores clasificados como riesgo bajo nivel 1 en donde se justifique que los materiales
existentes (incluyendo tanto el contenido almacenado como los productos de construccion y los
revestimientos) sean incombustibles o de muy baja combustibilidad y emisién de humo (de clase A1 o0 A2,
o de un comportamiento equivalente) en un 95 % de masa, podra aumentarse la distancia maxima de los
recorridos de evacuacion hasta ser esta de 100 metros en casos de una salida; o bien, de hasta 150 metros
hasta la salida mas préxima en casos de dos o mds salidas y con una distancia del recorrido sin alternativa
de maximo 100 metros. (Cuando aplique esta nota no se podran aplicar los coeficientes de la nota 4).

Dimensionado de los medios de evacuacion

La anchura de los pasillos no debe ser inferior a 1 metro y la anchura de puertas y
pasos debe ser, como minimo, de 80 cm.

Proteccion de las escaleras y de los pasillos

Las escaleras que se prevean para evacuacion descendente seran protegidas cuando
superen la altura de evacuacién de 14 metros.

Las escaleras para evacuacion ascendente seran protegidas cuando salven alturas de
evacuacién superiores a 1,50 metros y estén previstas para mas de 25 personas, o bien, salven
alturas de evacuacion superiores a 2,8 metros.

Los pasillos protegidos deberan cumplir lo dispuesto en las definiciones del CTE DB-
SI, con las siguientes consideraciones adicionales:

a) La ventilacién para la proteccion frente al humo de los pasillos protegidos, cuando esta
sea prevista mediante sistemas de presion diferencial, incluira puntos de impulsidn de
aire al menos cada 10 metros de longitud de pasillo.

b) Excepcionalmente, los pasillos protegidos cuyos accesos sean siempre desde plantas
superiores, podran disponer de un nimero de accesos superior a dos.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas situadas en los recorridos de evacuacion tendran una anchura minima de
80cm, y deben ser facilmente operables manualmente.
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3.6 Intervencion de los Servicios de Extincion de Incendios y
Salvamento.

Condiciones de aproximacién y entorno

Para edificios industriales, los edificios con una superficie ocupada en planta superior

a 1.000m2, deben disponer de un espacio de maniobra apto para el paso y emplazamiento de
vehiculos del SEIS que cumpla los siguientes requisitos a lo largo de las fachadas en las que
estén situados los accesos:

a) Anchura minima libre: 6 metros.

b) Altura libre: la del edificio.

c) Separacion maxima del vehiculo del SEIS a la fachada del edificio: 15 metros.

d) Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar

hasta todas sus zonas: 30 metros.
e) Pendiente maxima: 10 %.
f) Resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm @.

Para acceder a estos espacios los viales de aproximacion deberan cumplir estos
requisitos:
a) Anchura minima libre en tramos rectos: 5 metros.
b) Altura minima libre o galibo: 4,5 metros.
c) Capacidad portante del vial: 20 kN/m?2.

En tramos curvos el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,3 metros y 12,5 metros, con una anchura
libre para circulacién de 7,2 metros.

Accesibilidad a la fachada y al interior

Las fachadas a las que se refiere el punto anterior, es decir, aquellas que faciliten el
acceso a los SEIS deberan ser accesibles. Los edificios que se proyectan son de una Unica
planta. Para ello verificaran las siguientes exigencias:

a) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 metrosy 1,20
metros respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos no debe exceder de 25 metros, medida sobre fachada.

b) En la planta baja, al menos uno de los accesos citados debe permitir el acceso
peatonal a nivel de rasante y teniendo éste una dimensién vertical de, al
menos, 2 metros.

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de
los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura
de evacuacion no exceda de 9 metros.

La localizacién y las dimensiones de las fachadas accesibles deben disefiarse con el
objetivo de permitir una intervencidn agil y segura del personal del SEIS en la totalidad del
edificio. La longitud de la fachada accesible no debe ser inferior al 15 % del perimetro de la
planta del edificio.

3.7 Resistencia estructural al incendio.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales con funcién portante
de los edificios no tendra un valor inferior al indicado en la tabla siguiente:
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Tabla 2.5.1
Resistencia al fuego minima de los elementos estructurales principales con funcioén
portante
Tipo Ay Tipo Ay Tipo B Tipo C
Nivel de
riesgo Planta bajo Planta Planta bajo Planta Ptl):;\(t,a Planta Pbl:r-\;a Planta
intrinseco rasante sobre rasante sobre rasante sobre - saln te sobre
(s6tano) rasante (s6tano) rasante rasante rasante
(sétano) (s6tano)
bR;T:g" R 120 R 90 R 120 R90 R9 R60 R60 R30
Tipo Ay Tipo Ay Tipo B TipoC
Nivel de
riesgo Planta bajo Planta Planta bajo Planta P::?;a Planta Pbl:'.‘;a Planta
intrinseco rasante sobre rasante sobre Mot 2 sobre o saln - sobre
(sé6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante (s6tano) rasante
Riesgo NO
Sl ADMITIDO R 120 R 180 R120 R 120 R 90 R 90 R 60
Riesgo NO NO NO
alto. ADMITIDO ADMITIDO ADMITIDO R180 R180 'R120 R120 ' R90

Luego tenemos que para un nivel de riesgo intrinseco Tipo C, con planta sobre rasante
y riesgo bajo la resistencia al fuego de la estructura serd como minimo R30, para un riesgo

medio R60 y para un riesgo alto R90.

Para la estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en
la evacuacion de los ocupantes, siempre que se garantice la evacuacion del establecimiento y
se justifique que su fallo no puede ocasionar dafos graves a los edificios o establecimientos
proximos y que no se compromete la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacion
de incendios implantada v, si el riesgo intrinseco del sector es medio o alto, disponga de un
sistema para el control de humos y de calor segun el apartado 8.3 del anexo III, se podran

adoptar los valores siguientes:

Tabla 2.5.2

[Nivel de riesgo intrinseco|Tipo B] Tipo C
R 15 No se exige justificar la resistencia.

Riesgo bhajo.
Riesgo medio. R30 R15
Riesgo alto. R60 R 30

3.8. Requisitos dotacionales de instalaciones de proteccion activa
contra incendios de los establecimientos industriales.

Sistemas de deteccidon y de alarma de incendios

Los sistemas de deteccién y de alarma de incendios estaran compuestos por
dispositivos para la activacion automatica (detectores) y/o dispositivos para la activacion
manual (pulsadores manuales de alarma), conectados a un equipo de control e indicacién y a

dispositivos de alarma.
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Se instalaran sistemas de deteccién y de alarma con dispositivos tanto para la
activacion automatica como también para la activacion manual (detectores y pulsadores
manuales) en los sectores de incendio de los establecimientos industriales cuando en ellos se
desarrollen:

1) Actividades de fabricacidn y otros procesos similares, tales como produccién,
transformacién, reparacion u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes casos,
para configuraciones de tipo C:

a) Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y
superficie construida de 4.000 m2 o superior.

b) Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.000 m2 o
superior.

c) Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000 m2 o
superior.

2) Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:

a) Sectores con nivel de riesgo intrinseco bajo (excepto los de riesgo bajo nivel 1) y
superficie construida de 3.000 m2 o superior.

b) Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.500 m2 o
superior.

c) Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 800 m2 o
superior.

Cuando segun el apartado 1 no sean exigibles los sistemas citados, se instalaran
sistemas de deteccién y de alarma con, al menos, dispositivos para la activacion manual
(pulsadores manuales) en los sectores de incendio que tengan una superficie construida de
400 m2 o superior.

Por lo tanto, en todas las edificaciones se contara con un sistema de detecciéon y de
alarma de incendios.

Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios en los siguientes
casos:

a) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presién y
reserva calculados, a uno o varios sistemas de proteccidon contra incendios, tales
como sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE), hidrantes, rociadores
automaticos, agua pulverizada, espuma fisica, entre otros.

b) O bien, si lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales
sectoriales o especificas.

Los sistemas de abastecimiento de agua contra incendios deberan cumplir con las
caracteristicas indicadas en el anexo I del RIPCI, junto con las consideraciones especificas
establecidas en el presente reglamento.

Cuando en un establecimiento industrial coexistan varios sistemas de proteccidn contra
incendios, el caudal (Q), la presién (P) y la reserva de agua (R) se dimensionaran atendiendo
a los siguientes criterios:

a) El caudal, presion y la reserva de agua deben ser suficientes para que funcionen
todos los sistemas de proteccion que deban actuar simultaneamente ante un
incendio localizado. Esto implica que, en el caso de que los sistemas de proteccion
que coexisten vayan a necesitar funcionar al mismo tiempo para actuar sobre un
incendio en una Unica localizacidn, el sistema de abastecimiento debe calcularse
para que dichos sistemas puedan funcionar simultdneamente.

Por ejemplo, si en un mismo sector existen rociadores y BIE para proteger dicho
lugar, el sistema de abastecimiento (caudal, presion y reserva de agua) debe estar
calculado para que ambos funcionen simultaneamente.
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Como casos particulares, se admitiran los siguientes dimensionamientos en las
siguientes situaciones de simultaneidad:

i. Enlos casos de simultaneidad de BIE con rociadores, o BIE con hidrantes,
o BIE con cualquier otro sistema que use el abastecimiento de agua, para
el cédlculo del abastecimiento se admitira considerar Unicamente la BIE
mas desfavorable, en vez de las dos mas desfavorables que se establece
en la regla general (ejemplo: Q total = Q rociadores + QBIE mas
desfavorable; R total = R rociadores + RBIE mas desfavorable). En todo
caso, el valor calculado de Q total y R total debera ser igual o mayor al
que se obtendria si estuvieran instaladas Unicamente las BIE (usando la
regla general).

ii. En los casos de simultaneidad de hidrantes junto con rociadores (o agua
pulverizada o espuma), asi como en los casos de hidrantes junto con
rociadores (o agua pulverizada o espuma) y junto con BIE, el
dimensionamiento del abastecimiento sera suficiente si cumple, como
minimo, los siguientes requisitos:

- Caudal del abastecimiento: Sera la suma del caudal requerido para los
rociadores (o agua pulverizada o espuma), mas el 50 por ciento del
requerido para los hidrantes (Q total = Q rociadores + 0,5 Q
hidrantes). En todo caso, el valor calculado de Q total debera ser igual
0 mayor que Q hidrantes.

- Reserva de agua del abastecimiento: Serad la suma de la reserva
requerida para los rociadores (o agua pulverizada o espuma), mas el
50 por ciento de la requerida para los hidrantes (R total = R rociadores
+ 0,5 R hidrantes). En todo caso, el valor calculado de R total deberd
ser igual o mayor que R hidrantes.

b) Para el calculo del caudal, presidén y reserva de agua no es obligatorio contemplar
la coincidencia de mas de un foco de incendio en el establecimiento, dado que los
sistemas de proteccién estan disefados para controlar y extinguir un incendio en
una unica localizacion y que este no se expanda a otras zonas.

c) Cuando existan varias zonas a proteger con varios sistemas de proteccion en cada
una, en general es suficiente con calcular el caudal, presién y reserva para
satisfacer los sistemas de la zona con la demanda mas exigente, entendiendo que,
de esta forma, este calculo va a ser suficiente para que funcionen los sistemas de
proteccién de cada una de las zonas a proteger, ante un incendio en dichas zonas.

d) Los caudales y reservas de agua calculados segun estos criterios tendran la
consideracion de valores minimos. No obstante, voluntariamente podran
dimensionarse caudales y reservas mayores a los determinados aqui si asi se
desea, con el propdsito de aumentar el nivel de seguridad del establecimiento o de
hacer frente a situaciones concretas mas exigentes que las indicadas aqui.

e) En el caso de que varios establecimientos industriales compartan un mismo
sistema de abastecimiento para sus sistemas de proteccién contra incendios, este
debera cumplir lo dispuesto en los parrafos anteriores y ademas estar disefiado
para el caso de demanda mas exigente, pudiéndose considerar escenarios de
incendio alternativos y excluyentes. Adicionalmente, deberd garantizarse su
correcto mantenimiento y accesibilidad en todo momento por parte de los titulares
de los diferentes establecimientos que lo compartan.

Para el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana tenemos que el
escenario mas desfavorable se establece en el almacenamiento de orujos, y sobre este
calcularemos el sistema de abastecimiento de agua sobre incendios. Para ello tendremos en
cuenta lo siguiente:

Para los rociadores automaticos, tomando como criterio la UNE-EN 12845-OH3,
altura<9m: densidad de 5mm/min sobre area de operacién 216 m2 (AMAO).
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La descarga por AMAO (densidad *area) = 5 * 216= 1.080 litros/minuto

Mangueras interiores: 2 * 200 = 400 litros/minuto

Caudal de disefio rociadores: 1.480 litros/minuto

Con una autonomia de 60 minutos tenemos que el volumen Util rociadores = 88.8 m3.

Luego tenemos BIE-45, 4 unidades con una autonomia de 60 minutos, un caudal de
160 litros/min y una presién minima en boca de 350 KPa.

Y también la instalacion cuenta con 4 hidrantes exteriores de lanza directa que
proporcionarian 8.000 litros/minuto, con una autonomia de 90 minutos y una presién minima
de 500 KPa.

Con este dato tenemos los siguientes volimenes Utiles por escenario:

e Solo rociadores: 88.80 m3

e Solo BIE: 38.40 m3

e Solo hidrantes: 720.00 m3

e Hidrantes + BIE: 777.60 m3

e Hidrantes +rociadores: 853.20 m3

Por lo tanto tenemos que el caso mas desfavorable es el de hidrantes + rociadores.
Esto establece que necesitamos un sistema de abastecimiento de aguas que con las siguientes
caracteristicas:

e Deposito de 850 m3
e Bomba que garantice un caudal de 9480litros/min a una presion comprendida
entre 60 y 70 m.c.a.

Sistemas de hidrantes contra incendios

Se instalaran hidrantes exteriores contra incendios si concurren las circunstancias
sefialadas en los apartados siguientes, o en su caso, si lo exigen las disposiciones vigentes que
regulan actividades industriales sectoriales o especificas.

A estos efectos, se diferenciaran entre dos tipos de hidrantes: Hidrantes para el llenado de
camiones e hidrantes de impulsién directa.

Hidrantes para el llenado de camiones

Se instalara al menos un hidrante para el llenado de camiones en los siguientes casos:

Tabla3.3.1

Hidrantes para llenado de camiones en funcion de la configuracion, superficie y nivel
de nesgo intrinseco de los sectores o areas de incendio

Superficie del sector o drea de incendio Nivel de riesgo intrinseco

Configuracion
(m?) Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
A 2300 NO si (No aplica)
- =1.000 sim Si (No aplica)
A 2 600 NO si sl
" >1.000 siw si sl
= 1.000 NO NO sl
2] 22.500 NO si |
= 3.500 sim Si si
= 2.500 NO NO Si
C = 3.500 NO sl si
= 5.000 si® si si
D 2 5.000 sim si Sl
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En este caso como el edificio de almacenamiento de orujos es tipo C de riesgo alto hay
que colocar 1 ud.

La funcion principal de estos hidrantes es el llenado de los camiones cisterna de los
Servicios de Extincidn de Incendios y Salvamento.

Cuando se requieran hidrantes de este tipo, estos deberan estar situados en el exterior
del edificio o espacio abierto a proteger, a menos de 100 metros de las entradas principales o
fachadas accesibles de los citados edificios y areas, de forma que se permita su accesibilidad
a los Servicios de Extincion de Incendios y Salvamento.

Este tipo de hidrantes debera cumplir las condiciones siguientes:

a) A ser posible, en el caso de hidrantes que no estén situados en la via publica, la
distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite exterior del edificio o
zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada, debe ser al menos de 5
metros.

b) La presién minima requerida del hidrante serd de 100 kPa (1 kg/cm2) en la boca de
salida. El caudal minimo sera de 500 I/min y el tiempo de autonomia minimo de 60
minutos. (El caudal y tiempo de autonomia indicados corresponden al total que debe
ser suministrado a la red de hidrantes, independientemente del nimero de hidrantes
instalados). Los hidrantes de este tipo que se instalen pueden estar conectados a la
red publica de suministro de agua, sin necesidad de depdsito ni de equipo de bombeo,
cuando esta sea capaz de proporcionar la presion y el caudal requeridos.

c) Para el cOmputo de la dotacidon que se establece se pueden considerar los hidrantes
que se encuentran en la via publica a menos de 100 metros de la fachada accesible o
entrada de los citados edificios y areas del establecimiento.

Hidrantes de impulsién directa

Se instalaran hidrantes de impulsiéon directa en los siguientes casos:
Tabla 3.3.2

Hidrantes de impulsion directa en funcion de la configuracion, superficie y nivel de riesgo
intrinseco de los sectores o areas de incendio

. . . Nivel de riesgo intrinseco
Configuracién Superficie del sector o area de incendio

(m?) Riesgo medio Riesgo alto
2 2.500 NO s
Ay, ByC i i
HBY >3.500 Si Si
D® 210.000 sl sl

En este caso como el edificio de almacenamiento de orujos es tipo C de riesgo alto hay
que colocar 4 ud.

La funcion principal de estos hidrantes es la impulsién directa de agua a las zonas a
proteger por medio de mangueras o lanzas, pudiendo servir también para el llenado de
camiones de los Servicios de Extincion de Incendios y Salvamento.

Cuando segun la tabla anterior, un sector o area requiera un sistema de hidrantes de
este tipo, estos deberan estar situados en el perimetro exterior de los edificios y espacios
abiertos, debiendo la instalacién proteger el perimetro de todos los edificios del establecimiento
industrial, asi como todas las areas de incendio. No obstante, en el caso de que el
establecimiento industrial esté formado por varios edificios o espacios abiertos independientes,
separados entre ellos mas de 10 metros (o bien de una distancia de, al menos, la altura de los
materiales combustibles almacenados, si esta es mayor a 10 metros en espacios abiertos)
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libres de mercancias combustibles, estos se podran considerar por separado a efectos de
evaluar la necesidad de poner hidrantes de este tipo a cada edificio o espacio abierto.

El nimero de hidrantes de este tipo a instalar y sus caracteristicas se determinaran
segun las condiciones siguientes:

a) La zona protegida por cada uno de ellos es la cubierta por un radio de 40 metros,
medidos horizontalmente desde el emplazamiento del hidrante hasta el perimetro
(fachada) del edificio, o bien, hasta el espacio abierto a proteger. En los espacios
abiertos (incluidos los entornos de los edificios) los hidrantes deben poder alcanzar
las zonas con carga de fuego a proteger como, por ejemplo, los muelles de carga
o las zonas de almacenamiento de materiales combustibles.

b) En el caso de establecimientos donde parte del perimetro del edificio sea adyacente
a otro edificio y por lo tanto dicha parte del perimetro no esté accesible (en
configuraciones tipo AH o B), o bien, cuando no se disponga de superficie exterior
perimetral propia para la colocacion de los hidrantes de impulsién directa en una
zona, o bien, cuando existan otras situaciones que imposibiliten instalar los
hidrantes en una parte del perimetro del edificio considerado, se situaran los
hidrantes solamente en las zonas donde sea factible hacerlo, lo cual se debera
justificar.

c) A ser posible, la distancia entre el emplazamiento de cada hidrante y el limite
exterior del edificio o zona protegidos, medida perpendicularmente a la fachada,
debe estar comprendida entre 5y 15 metros.

d) Deberadn identificarse como «hidrantes de impulsién directa», por medio de la
sefializacién o en el propio hidrante, de forma que se puedan diferenciar facilmente
de los hidrantes para el llenado de camiones.

e) El establecimiento debera disponer del equipamiento necesario para poder hacer
uso de los hidrantes (mangueras, lanzas, accesorios y herramientas que
corresponda).

f) La presion minima requerida para estos hidrantes serd de 500 kPa (5 kg/cm?2) en
la boca de salida, para contrarrestar la pérdida de carga de las mangueras y lanzas,
durante la impulsién directa del agua sobre el incendio.

g) El caudal y el tiempo de autonomia minimo sera el siguiente:

Tabla 3.3.3

Caudal y tiempo de autonomia de los hidrantes de impulsion directa

Nivel de riesgo intrinseco
Configuracién Riesgo medio Riesgo alto

Caudal Autonomia Caudal Autonomia
(I/min) (min) (I/min) (min)

Ay, ByC 1500 60 2.000 90
D 2.000 60 3.000 90

Caudal de 2.000 litros por minuto con una autonomia de 90 minutos

Extintores de incendios

Se instalaran extintores de incendio portatiles en todos los sectores de incendio de los
establecimientos industriales.

El agente extintor utilizado serd seleccionado de acuerdo con el epigrafe relativo a
extintores del anexo I del RIPCI.
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Cuando en el sector de incendio coexistan combustibles de la clase A y de la clase B,
se considerara que la clase de fuego del sector de incendio es A o B cuando la carga de fuego
aportada por los combustibles de clase A o de clase B, respectivamente, sea, al menos, el 90
por ciento de la carga de fuego del sector. En otro caso, la clase de fuego del sector de incendio
se considerara A-B.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A o B, se determinara la dotacion de
extintores del sector de incendio de acuerdo con la tabla 3.4.1 o con la tabla 3.4.2,
respectivamente.

Si la clase de fuego del sector de incendio es A-B, se determinard la dotacién de
extintores del sector de incendio sumando los necesarios para cada clase de fuego (A y B),
evaluados independientemente segun la tabla 3.4.1 y la tabla 3.4.2 respectivamente.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase C que puedan aportar
una carga de fuego que sea, al menos, el 90 por ciento de la carga de fuego del sector, se
determinara la dotacion de extintores de acuerdo con la reglamentacion sectorial especifica
que les afecte. En otro caso, no se incrementara la dotacién de extintores si los necesarios por
la presencia de otros combustibles (clase A o B) son aptos para fuegos de clase C.

Cuando en el sector de incendio existan combustibles de clase D, se utilizaran agentes
extintores de caracteristicas especificas adecuadas a la naturaleza del combustible, que podran
proyectarse sobre el fuego con extintores, o medios manuales, de acuerdo con la situacién y
las recomendaciones particulares del fabricante del agente extintor.

Segun la norma UNE-EN 2, las clases de extintores son las siguientes:

a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza organica, cuya
combinacién se realiza normalmente con la formacién de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sdlidos licuables.

c) Clase C: Fuegos de gases.

d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacidon de ingredientes para cocinar (aceites y
grasas vegetales o animales) en los aparatos de cocina.

Tabla 3.4.1

Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con carga
de fuego aportada por combustibles de clase A

Nivel de riesgo - -
intrinseco del sector Eficacia mimma Superficie maxima protegida del sector de incendio
: . del extintor
de incendio
Riesgo bajo. 21A Hasta 600 m® (un extintor mas por cada 200 m?, o

fraccion, en exceso).
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Nivel de riesgo T —
intrinseco del sector d ST Superficie maxima protegida del sector de incendio
2 - el extintor
de incendio
. . Hasta 400 m? (un extintor mas por cada 200 m?, o
Riesgo medio. 21A i ( ' 3
fraccion, en exceso).
Riesgo alto. 34 A Hasta 300 m* (un extintor mas por cada 200 m?, o

fraccion, en exceso).

Tabla 3.4.2

Determinacion de la dotacion de extintores portatiles en sectores de incendio con carga
de fuego aportada por combustibles de clase B

Volumen maximo (V) de combustibles
liquidos en el sector de incendio W®@®

V=20 20<Vs50 50<V=100 100 <V =200

Eficacia minima del extintor. 113 B 113B 144 B 233 B

Nota 1: Cuando mas del 50 por ciento del volumen de los combustibles liquidos (V) esté contenido
en recipientes metalicos perfectamente cerrados, la eficacia minima del extintor puede reducirse a la
inmediatamente anterior de la clase B.

Nota 2: Cuando el volumen de combustibles liquidos en el sector o drea de incendio (V) supere
los 200 litros, se incrementara la dotacion de extintores portatiles afiadiendo extintores mdoviles sobre
ruedas de una eficacia minima II B (por ejemplo, de 50 kg de polvo BC o ABC, o bien, uno equivalente de
agua con aditivos), a razén de:

a) Un extintor, si V es mayor de 200 litros y menor o igual de 750 litros.

b) Dos extintores, si V es mayor de 750 litros.

c) En el caso de que exista reglamentacion sectorial o especifica se aplicara lo dispuesto alli, no

siendo aplicable lo dispuesto en esta tabla.

Nota 3: A efectos de la tabla 3.4.2, debe tenerse en cuenta que los liquidos inflamables son
materiales combustibles.

En el caso de fuegos que se desarrollan en presencia de aparatos o cuadros eléctricos,
conductores u otros elementos con tension eléctrica, debe verificarse que el extintor escogido
es apto para dicho voltaje.

El emplazamiento de los extintores portatiles permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados préoximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de
iniciarse el incendio y su distribuciéon sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde
cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 metros.

Sistemas de boca de incendio equipadas

Se instalaran sistemas de bocas de incendio equipadas (BIE) en los sectores de
incendio, en los siguientes casos para configuraciones de tipo C:

a) Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 1.000 m2
0 superior.

b) Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 500 m2 o
superior.

Por lo tanto, tanto el edificio de produccién de alcoholes como el edificio de
almacenamiento de orujos estaran dotados de BIEs.
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Para el edificio de produccién de alcohol el tipo de BIE es de 25mm, mientras que el
edificio de almacenamiento de orujos el tipo de BIE es de 45mm, siendo la longitud de
manguera de 25mm de 20m para manguera plana, y de 30m para manguera semirrigida de
45mm de didametro.

Sistemas fijos de extincion automatica

Sistemas fijos de extincidn por rociadores automaticos

Se instalaran sistemas fijos de extincidon automatica, tales como sistemas de rociadores
automaticos, en los sectores de incendio cuando en ellos se desarrollen:

1) Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacién u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes
casos para configuraciones de tipo C:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 3.500
m2 O superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 2.000
m2 O superior.

2) Actividades de almacenamiento para configuraciones de tipo C:

i. Sectores con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie construida de 2.500
m2 o superior.

ii. Sectores con nivel de riesgo intrinseco alto y superficie construida de 1.000
m2 O superior.

Con lo que el edificio de almacenamiento de orujos estara dotado de un sistema fijo
de extincion por rociadores automaticos.

Sistemas fijos de extincion por agua pulverizada

Se instalaran sistemas de agua pulverizada cuando por la configuracion, contenido,
proceso y ubicacion del riesgo sea necesario refrigerar partes de este para asegurar la
estabilidad de su estructura y evitar los efectos del calor de radiacion emitido por otro riesgo
cercano. También se instalaran en aquellos sectores y areas de incendio donde sea preceptiva
su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la proteccidén contra
incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

Este sistema se utilizara en los depdsitos de almacenamiento exterior.

Sistemas fijos de extincion por espuma fisica

Se instalaran sistemas de espuma fisica en aquellos sectores y areas de incendio donde
sea preceptiva su instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la
proteccién contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas.

Cuando se instalen estos sistemas, debe verificarse que sean adecuados para el riesgo
a proteger, conforme a sus especificaciones.

Sistemas para el control de humos y de calor

La eliminacion de los humos y gases de la combustién y con ellos del calor generado,
de los espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales, debe
realizarse de acuerdo con su volumetria, riesgo y demas caracteristicas que determinan el
movimiento del humo.

Se instalaran sistemas para el control de humos y de calor en los sectores de incendio
cuando en ellos se desarrollen:
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1) Actividades de fabricacion y otros procesos similares, tales como produccion,
transformacion, reparacion u otras distintas al almacenamiento, en los siguientes
casos:

a. En sectores de riesgo intrinseco medio y superficie construida = 2.000 m2.
b. En sectores de riesgo intrinseco alto y superficie construida = 1.000 m2.

2) Actividades de almacenamiento, en los siguientes casos:

a. En sectores de riesgo intrinseco medio y superficie construida = 1.000 m2.
b. En sectores de riesgo intrinseco alto y superficie construida = 800 m2.

Con lo que tendremos que colocar estos sistemas en la nave de produccion de alcoholes
y en el edificio de almacenamiento de orujos.

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia cumplird con los requisitos aplicables de la seccion 4
«Seguridad frente al riesgo causado por iluminacidon inadecuada» del Documento Basico de
Seguridad de utilizacion y accesibilidad del Cédigo Técnico de Edificacion (CTE DB-SUA 4).

Seiializacion de los medios de protecciéon

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (tales como
extintores, pulsadores de alarma, BIE o hidrantes) deberan sefalizarse para facilitar su
localizacién.

Dicha sefalizacion debera cumplir lo establecido en la seccion 2.2 del anexo I del RIPCI.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI:
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

1. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el
conjunto del CTE en su articulo 2 (Parte I) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas
de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios
en los establecimientos industriales”.

Por lo tanto, para el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, el ambito
de aplicacion sera el edificio de oficinas de uso administrativo, ademas de cumplimentar lo
establecido en el RSCIEI.

2. AMBITO DE APLICACION

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién
el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los
cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

3. DB-SI 1: PROPAGACION INTERIOR

3.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
gue se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha
tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una
instalacion automatica de extincién.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:
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Zona de uso Residencial Vivienda en todo caso.

Zona de alojamiento "' o de uso Administrativo, Comercial, Docente cuya super-
ficie construida exceda de 500 m? o cuya superficie construida exceda de 250 m?
en caso de uso principal Almacen.

Zona de uso Publica concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas, o
cuya superficie exceda de 250 m” en el caso de uso principal Almacen.

Zona de uso Aparcamienfo cuya superficie construida exceda de 100 m?/@
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a traves de vesti-
buloz de independencia.

Zona que englobe varios de los usos anterorments enunciados y en conjunto
supere los 250 nv’, siendo el uso principal Aimacen.

Zona de uso Almacen cuya carga de fuego total ponderada y comregida (Qr), cal-
culada segun el anexo | del RSCIEI, sea igual o superior a tres millones de me-
gajulios.

- Un espacio diafano puede constituir un Unico sector de incendio que supere los
limites de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de
ésta se desamolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espa-
cio libre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho recinto ninguna zona habitable.

- No se establece limite de superficie para los secfores de riesgo minimo.

Administrativo - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia
y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Con lo que el edificio de oficinas constituye un Unico sector de incendios de uso
administrativo

EDIFICIO uso SUPERFICIE

Oficinas Administrativo 738,89 m?

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Secciéon. Como alternativa,
cuando, conforme a lo establecido en la Seccién SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente
de exposicién al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!"®

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=1Sm 15<h<28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsfo )

- Secfor de riesgo minimo en
edificio de cualquier uso

- Residencial Vivienda, Residen-
cial Publico, Docente, Adminis- El 120 EI90 El 120

(no se admite) El120 El 120 El 120

frafivo
- Comercial, Piblica concurren- - .

cia, Hospitalario El 1204 EI90 El 120 El 180
- Aparcamienfo'® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de  El; +-C5 siendo t |a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en 3 que se encuentre, o bien |a cuarta parte cuando el paso se real-
ce através de un vestibulo de independencia y de dos puertas

Nota 1: Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de riesgo minimo,
en los que unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un sector de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la
accion del fuego por la cara opuesta, segun cual sea la funcién del elemento por dicha cara: compartimentar una zona
de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

Nota 2: Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo
establecido en el apartado 2 del Anejo Si B.

Nota 3: Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige
a las paredes, pero con la caracteristica REI en lugar de El, al tratarse de un elemento portante y compartimentador de
incendios. En cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la
evacuacion, no precisa tener una funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia
al fuego R que le corresponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2
de la Secciéon Sl 2, en las que dicha resistencia debe ser REI.

Nota 4: La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior.
Véase apartado 3 de la Secciéon Sl 6 de este DB.

3.2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1.
Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depositos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamano del local o zona
S = superficie construida
V = volumen construido

Q 1 = carga de fuego total ponderada y corregida
[MJ], calculada segun el anexo | del RSClEI

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elemen- 100<V=200m®  200<V< 400 m?* V>400 m*
tos combustibles (p. .: mobiliario, lenceria, limpie-
za, etc.) archivos de documentos, depositos de li-
bros, etc. "
- Almacen de residuos 5<5<15 m? 15<5 €30 m? S>30 m?
- Aparcamiento de vehiculos cuya superficie S no En todo caso
exceda de 100 m? o integrado en una vivienda uni-
famiiar.
- Cocinas segin potencia instalada P 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'® 20<S<100 m? 100<S<200 m? $>200 m?
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P 70<P<200 kW 200<P<600 kW P>800 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatiza- En todo caso
cion (segun Reglamento de Instalaciones Témicas
en los edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007,
de 20 de julio, BOE 2007/08/22)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amonia- En todo caso
co
refrigerants halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacen de combustible solido para calefaccion S<3m? S>3m?
- Local de contadores de electrcidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento disléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento disléctrico con
punto de inflamacion que no exceda de
300°C y potencia instalada P: total P<2 520 kVA 2520<P<4D00 KVA P>4 000 kVA
en cada transformador P<B830 kVA 630<P<1000 kvA P>1 000 kVA
- Sala de magunara de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como 100<v<200 m* 200<V<500 m* V>500 m*

almacenes de pape! o de publicaciones, encuader-
nado, etc. "
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portantel?! R20 R 120 R 180

H 7 (5
e aasltes gy i1z e 16
Vestibulo de independencia en cada comunicacion = i
de la zona con el resto del edificio ' = =
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El:45-C5 2xEl230-C5 2 x El245-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local'® £25m® £25m® £25m*

En nuestro caso tenemos los siguientes locales de riesgo especial:

uso RIESGO SUPERFICIE
Almacén - archivo_P1 | Local de RIESGO ESPECIAL BAJO 12.53 m?
Almacén _ PB Local de RIESGO ESPECIAL BAJO 15,61 m?
Almacén laboratorio Local de RIESGO ESPECIAL BAJO 9,15 m?
Laboratorio Local de RIESGO ESPECIAL MEDIO 81,36 m?

3.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos
con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios
se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos
de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse
por una de las siguientes alternativas:

3.3.1. Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la
seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos
automatica EI t siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente
de obturacion.

3.3.2. Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién EI t siendo t el
tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado.
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3.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y
de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes'® De suelos®
Zonas ocupables'¥ C-s2.d0 Er
Fasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de nesgo especial ' B-s1.d0 Be-si1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinfos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. 0 que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio

B-s3.d0 Bri-s2 9

Nota 1: Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de
los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

Nota 2: Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

Nota 3: Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared
y que no esté protegida por una capa que sea EI 30 como minimo.

Nota 4: Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y
escaleras protegidos.

Nota 5: Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

Nota 6: Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical
(por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o
entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion no es aplicable.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

4. DB-SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

4.1. Medianerias y fachadas

El edificio de oficinas constituye un Unico sector de incendio, y no alberga en su interior
ningun local de riesgo especial alto, con lo que no hay que considerar las distancias necesarias
de separacidn en fachada entre elementos que no sean al menos EI60.

La clase de reacciéon al fuego de los sistemas constructivos de fachada, que ocupen
mas del 10% de su superficie sera D-s3, dO0.

4.2.Cubiertas

No hay que tener en cuenta las medidas de protecciéon de propagacion exterior por
cubierta de un incendio, al tratarse de un edificio que configura un Unico sector de incendios,
Yy no contener en su interior ningun local de riesgo especial alto.
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5.1 Calculo de la ocupacion
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Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que
se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacidon menor en aplicacion
de alguna disposicidn legal de obligado cumplimiento.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo
o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de

uso previsto para el mismo.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion'"

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicaments a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maguinas, locales para matenial de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Archivos, alma- 40 .
cenes
Luego tenemos que:
USO /ZONA ?n(i:’/P:eiznga) ?r';:':)ERFICIE OCUPANTES
PLANTA PRIMERA
Sala de reuniones 10 m?/pers 35,36 m? 4
Sala de reuniones 10 m?/pers 31,14 m? 3
Gerencia 10 m?/pers 29,29 m? 3
Subgerencia 10 m?/pers 28,89 m? 3
ggineart(;e puestos de trabajo 10 m?/pers 158,36 m? 16
Sala de formacién 10 m?/pers 26,62 m? 3
Almacén / Archivo 40 m?/pers 12,53 m2 0
Aseo hombres 3 m?/pers 8,50 m? 3
Aseo de mujeres 3 m?%/pers 8,50 m2 3
Almacén anexo aseos 0 m2%/pers 2,99 m? 0
Almacén de limpieza 0 m?/pers 2,99 m? 0
Total ocupacién planta primera_ 41 personas
PLANTA BAJA
Recepcion 2 m?%/pers 90,40 m? 45
Sala multidisciplinar 2 m?/pers 66,30 m? 33
Laboratorio calidad y I+D+I 10 m?/pers 81,36 m? 8
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Almacén 40 m?/pers 15,61 m2 0
Almacén laboratorio 40 m?/pers 9,15 m? 0
tsrg'sag‘;:jngfgsié“ de 10 m2/pers 35,37 m? 4
Office 10 m?/pers 28,90 m? 3
Vestuarios hombres 3 m?%/pers 17,25 m2 6
Aseo hombres 3 m?%/pers 16,66 m?2 6
Vestuarios mujeres 3 m?/pers 17,25 m? 6
Aseo de mujeres 3 m?/pers 16,66 m? 6
Total ocupacion planta primera _ 117 personas

Ocupacion total _ 158 personas

5.2 Nuamero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como
minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién'"

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en:
disponen de una Unica
salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente

- uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo, asi
como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie construida
exceda de 90 m2.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza pnmaria o secundaria.
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La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio?), o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente 3

- 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Nota 1: La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un 25% cuando se
trate de sectores de incendio protegidos con una instalacién automatica de extincion.

Nota 2: Si el establecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento y esta dotado de un sistema de
deteccion y alarma, puede aplicarse el limite general de 28 m de altura de evacuacion.

Nota 3: La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida:

- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500
personas.

- en el resto de los usos, cuando le sea exigible considerando tnicamente la ocupacion de dicha planta, o
bien cuando el edificio esté obligado a tener mds de una escalera para la evacuacion descendente o mas
de una para evacuacion ascendente.

5.3 Dimensionado de los medios de evacuacion

Criterios para la asignacion de ocupantes.

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de
una salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de
los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta.
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160 A.
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Calculo
Minima
Tipo de elemento | Dimensionado | anchura Anchura proyecto
establecida
Puertas de acceso a estancias
0,80
Puertas de acceso a edificio
> >
Puertas y pasos A = P/200 = 0,80 0.90 para personal de
0,80 )
trabajadores de la planta, y
1,20 para personal de acceso a
oficinas
> >
Pasillos y rampas ?60P/200 - 1,00 Anchura pasillo 1,50 m
Escalera no
protegld'a, para A > P/160 1,00 Anchura escalera 1,50 m
evacuacion
descendente

5.4 Puertas situadas en los recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de
cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en
un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin
tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacién de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el
sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demas casos, o bien.
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada

5.5 Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacidn definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA",
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.
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e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible, pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

6. DB-SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

6.1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento
y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en servicio de estas instalaciones se realizara
conforme a lo indicado en el citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se
indica, pero en ningln caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal
del edificio o del establecimiento.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15_m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 11" de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Sl1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'?

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m*.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.®
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Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalano o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso®

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Administrativo

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 2.000 m?. ™

Columna seca'® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma® Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de in-  Si la superficie construida excede de 2.000 m2, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.

Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccion.

Con lo que en el edificio de oficinas se colocar extintores portatiles de eficacia 21A-
113B.

6.2 Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion
contra incendios

La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccidon contra incendios debe
cumplir lo establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios, aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

7. DB-SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

7.1 Condiciones de aproximacion y entorno
Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra
a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plata-formas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos
o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc

La condicidn referida al punzonamiento (100 kN sobre 20 cm ) debe cumplirse en las
tapas de registro de las canalizaciones de servicios publicos situadas en ese espacio, cuando
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sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m, debiendo cefiirse a las especificaciones
de la norma UNE-EN 124:2015.

8. DB-SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio

(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

8.1.1.1. alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accién representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o
8.1.1.2. soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado
en el anejo B.
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Uso del sector de incendio considerado(" Plantas altura de e;"acyaci on del
de sétano edificio
<15m <28m >28m
Vivienda unifamiliar? R30 R30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica concurrencia, Hospitalario R 1202 R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 1204

m

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secfores de incendio es
funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino
que estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho
sector

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

R 180 si |a altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.

R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-

pecial integradas en los edificios!"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

1)

No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cu-
bierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compar-
timentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existente bajo dicho suelo
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ZONAS ATEX
1) INTRODUCCION ZONAS ATEX

El riesgo de explosién existe cuando estos tres los factores coinciden al mismo tiempo:

a) Una sustancia inflamable (por ejemplo, Metano) en estado de gas, vapor,
neblina o polvo.

b) Un oxidante, como el oxigeno.

c) Una fuente de ignicion de origen eléctrico ya sea eléctricamente o no.

Los principios basicos de seguridad que deben ser considerados son:

e Retirar o reemplazar la sustancia inflamable por una sustancia inocua.

e Minimizar el nUmero de fuentes y consecuentemente la extensidon de estas
zonas.

e Eliminar las fuentes de ignicion en areas peligrosas.

En el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, encontramos varias
zonas Atex, la primera es la produccion de biogas, la segunda en la obtencion de alcohol en
las columnas de destilacién, asi como las zonas de almacenamiento del mismo, y la tercera se
encuentra en la zona de extraccién de polifenoles.

Debido a la propia actividad de la planta, la primera de las premisas no se puede
cumplir, ya que la obtencidn de alcohol, la extraccion de polifenoles y la obtenciéon de biogas
para cogeneracion de eléctrica son parte de la instalacién objeto de la planta. Es por esto que
las otras dos premisas seran las que se tendran en cuenta para el establecimiento de las
medidas de seguridad.

A continuacién, se establecen:

e Medidas correctivas utilizadas para evitar la formacion de atmosferas
explosivas

e Clasificacion del lugar de trabajo y equipos

e La relacion de las medidas tomadas para mitigar la aparicion de fuentes de
ignicion

2) NORMATIVA APLICABLE

Entre la legislacién espainola y las directivas para el control de atmdsferas explosivas
se tiene:

e Directiva 2014/34/UE (conocida como "Directiva de equipos ATEX") del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre la armonizacién de las
legislaciones de los Estados miembros en materia de aparatos y sistemas de protecciéon
para uso en atmédsferas potencialmente explosivas (refundicién). En Espafia la ley que
desarrolla esta directiva es el RD 144/2016.

e Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales
de salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccién para su uso en
atmosferas potencialmente explosivas y por el que se modifica el Real Decreto
455/2012, de 5 de marzo, por el que se establecen las medidas destinadas a reducir
la cantidad de vapores de gasolina emitidos a la atmdsfera durante el repostaje de los
vehiculos de motor en las estaciones de servicio

e Directiva 99/92/CE (también denominada "ATEX 137" o la "Directiva ATEX del lugar de
trabajo") relativa a las disposiciones minimas para la mejora de la proteccion de la
salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas. EI RD 681/2003 es la trasposicidon en Espafia de esta Directiva

e RD 681/2003. Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a
los riesgos derivados de atmodsferas explosivas en el lugar de trabajo.
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e UNE-EN_60079-10-1 = 2010 Atmosferas explosivas-parte 10-1: clasificacién de
emplazamientos Atmdsferas explosivas gaseosas

e RD 842/2002. Reglamento electrotécnico de baja tension. ITC-BT-29 “Prescripciones
particulares para las instalaciones eléctricas de los locales con riesgo de incendio o
explosién”.

3) FUENTES DE IGNICION

La norma europea EN 1127-1, "Prevencion y proteccion contra explosiones-parte 1:
conceptos basicos y metodologia", proporciona trece tipos de fuentes de ignicidon eficaces a
considerar para evaluacion de riesgos en atmosferas explosivas.

¢ Rayos

« Llamas y gases calientes

« Chispas de friccion generadas mecanicamente

« Chispas eléctricas

« Alta temperatura superficial

« Electricidad estatica

« Compresidn adiabatica y onda de choque

« Reacciones exotérmicas

« Corrientes eléctricas, catodo proteccidon anticorrosiva
« Ondas electromagnéticas: 104 Hz a 3x1012 Hz

« Ondas electromagnéticas: 3x1011 Hz a 3x1015 Hz
« Radiacion ionizante

e Ultrasonico

4) CLASIFICACION DE LAS ZONAS

Las areas potencialmente explosivas son espacios en los que puede ocurrir una
atmésfera peligrosa y potencialmente explosiva debido a la situacién local y a las condiciones
de funcionamiento.

Las areas potencialmente explosivas son clasificadas segun la frecuencia y la duracién
de que exista un suceso potencialmente con atmdsfera peligrosa.

e Zona 0: Es un emplazamiento en el que la atmdsfera de gas explosiva esta presente
de modo permanente, o por un espacio de tiempo prolongado, o frecuentemente.

Areas clasificadas como Zona 0:

o Se considera el interior de los tanques de mezcla y digestores, el gasémetro
(donde se almacena el gas), asi como la conduccién que lleva el biogds hasta
los distintos procesos antes nombrados.

o Enelcaso de los digestores y los tanques de mezcla, no suele haber niveles de
oxigeno suficientemente altos como para permitir la formacién de atmdsfera
explosiva. No obstante, en caso de que se forme, hay que prestar especial
atencién a no provocar ignicién, es decir, utilizar equipo especializado durante
las labores de operacidn y mantenimiento.

En la zona 0, sélo se deben utilizar los recursos aprobados para la zona 0 y que
se etiqueten adecuadamente. Basicamente, sélo se podran utilizar dispositivos
y sistemas de proteccién del grupo de equipos Il, CATEGORIA 1 G, segun el
Apéndice de la Directiva 2014/34/CE

e Zona 1: Zona en la que puede contarse, en condiciones normales de funcionamiento,
con la formacién de una atmédsfera de gas explosiva.
Areas clasificadas como Zona 1
o Zona alrededor de zona 0
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o Zonas alrededor de los digestores. Se aplica a la maquinaria circundante y
proxima a los digestores o diferentes elementos que durante funcionamiento
normal se puede producir un caso de atmdsfera explosiva.

o La valvula de seguridad de sobrepresion del digestor.

La zona 1 se encuentra totalmente al exterior y en el caso de la sala de bombas
adosada a los digestores, la ventilaciéon de la sala disipa rédpidamente una posible
acumulacion de gas, por lo que esta zona se encuentra desclasificada como zona 1y
se aplicaran los requerimientos de la zona 2, los cuales son menos restrictivos.

En la zona 1, sélo se deben utilizar los recursos aprobados para la zona 0 0 1 y que
estén debidamente etiquetados. Basicamente, sélo se podran utilizar dispositivos y
sistemas de proteccion del grupo de equipos II, categoria 1 g o 2 g, segun el Apéndice
de la Directiva 2014/34/CE.

Zona 2: Es una zona en la que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacidon de atmdsfera explosiva de gas, o en la que, en caso
de formarse, dicha atmdsfera sélo subsiste por espacios de tiempo muy breves.

Areas clasificadas como Zona 2:
o Areas alrededor de la zona 1,
o Otras areas cerca del digestor o diferentes instrumentos de medicion en la
zona del digestor.
o Columnas de destilacion
Depositos de almacenamiento de alcohol
o Zona de columnas de resinas en el proceso de extraccidon de polifenoles

En la zona 2, sblo se deben utilizar los recursos aprobados para la zona 0, 1 0 2 y que
estén debidamente etiquetados. Basicamente, sélo se podran utilizar dispositivos y
sistemas de proteccion del grupo de equipos II, categoria 1 g, 2 g, o 3 g, segun el
Apéndice de la Directiva 2014/34/CE.

ESTRATEGIA DE SEGURIDAD Y MEDIDAS DE PROTECCION

Las medidas técnicas y organizativas mas importantes son las siguientes:

Construccion, puesta en marcha y pruebas antes de la operacion
o Evitar la construccion en sitios confinados, manteniendo todas las instalaciones
al aire libre.
o Uso de materiales no corrosivos (MDPE y HDPE).

Electricidad y tuberias de gas
o Utilizar los equipos y voltajes eléctricos adecuados segun la clasificacidon del
area.

o Utilizar las conexiones de tierra de manera correcta para evitar crear
electricidad estatica.

o Conexiones TN-C no estan permitidas para areas peligrosas.

o El esquema TN (TN-S) no debe conectar los dos cables juntos, excepto en el
punto de puesta a tierra de la red, o combinar el neutro y la protecciéon en un
solo cable.

o La corriente admisible del cable se reduce un 15% respecto de un calculo
normal.

o Elcable eléctrico estara aislado y su proteccion sera no propagadora de la llama
(material ignifugo). Los cables de longitud de mas de 5m se protegen contra
sobrecarga y cortocircuito.
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Los equipos eléctricos que puedan producir las particulas y superficies calientes
y que estén ubicados a menos de 3.5 m de una zona peligrosa debera estar
totalmente confinado o adecuadamente protegido con escudo.

Todo el equipo eléctrico es preparado para trabajar permanentemente en el
rango de temperatura de -30°C a 65°C.

Los equipos eléctricos en zonas ATEX estaran equipados con protecciones
(disyuntores) para asegurar el apagado automatico de la red en el menor tiempo
posible.

Conexiones y entradas de cables y tuberias a equipos eléctricos estaran
conforme el modo de proteccién adecuado.

En las transiciones de los cableados eléctricos entre diferentes zonas, debera
ser sellado de manera adecuada para evitar el flujo de los gases o vapores que
producen la atmdsfera explosiva.

Las tuberias estaran protegidas frente a posibles golpes o dafos, marcando su
ubicacidn, aplicando llaves cruzadas o colocando los soportes adecuados.
Todas las tuberias y equipos deben sellarse correctamente.

e Operaciones

o
o

Seguir trabajo establecido procedimientos para areas peligrosas.

Quitar de las zonas colindantes del area de trabajo cualquier material inflamable
antes de empezar a trabajar.

Uso de equipos que no produzcan chispas y herramientas manuales en areas
peligrosas.

Antes iniciar cualquier trabajo revisar que todo el equipo esté en buenas
condiciones

Los equipos se operan de acuerdo con las instrucciones del fabricante del
equipo

Las operaciones de soldadura se llevan a cabo en zonas remotas con permiso
para realizar esta funcidn ademas de que los trabajadores deben tener su titulo
de soldador correspondiente.

El personal de operaciones debe asegurarse de que no se permite introducir
aire en las zonas donde haya biogds confinado.

Para la operacion de la instalacidn y los diferentes equipos el operador debe
crear un manual de instrucciones que incluya las instrucciones de operacioén, asi
como informacion sobre los peligros que resultan de las condiciones de
instalacion.

Los empleados deben recibir instrucciones regularmente sobre la operacion
segura usando el manual de instrucciones. Para las empresas externas, el
manual de instrucciones debe ser la base para darles lo que se debe hacer y
como.

e Mantenimiento

O

La empresa deberad realizar una serie de mantenimientos periddicos en las areas
clasificadas.

Las instalaciones deberan ser realizadas por técnicos de mantenimiento,
documentando las acciones.

Realizar el mantenimiento y el servicio adecuados de los equipos.
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o Las revisiones periddicas y la calibracion de los instrumentos se realizaran de
acuerdo con el programa de mantenimiento, garantizan el funcionamiento
correcto y seguro de la instalacion.

o Programa de limpieza.

Seguridad

o No habra fuentes de ignicidn en areas peligrosas.

o No se permite realizar fuego ni llamas, ni fumar, ni utilizar herramientas que
produzcan chispas u otras fuentes de ignicién en instalaciones.

o Como medida de precaucién, el uso de teléfonos moviles estara prohibido en el
sitio.

o No trabajar en dias de tormenta con material que pueda causar fuentes de
ignicion.

o Instalacién, en tuberias que van a zonas con interruptores, interruptores,
fusibles, relés, resistencias y otros dispositivos que producen arcos, chispas o
altas temperaturas, de cortafuegos para evitar el flujo de gases, vapores y
llamas dentro de los tubos.

o Uso de dispositivos de deteccidén de gas en las dreas donde pueden generarse
gases y un dispositivo personal de advertencia de gas si es necesario.

o Las mangueras de transferencia y las entradas son antiestaticas (si circulan
liquidos, polvos o gases).

o Marque las partes relevantes y todas las tuberias del sistema con las sefales de
advertencia apropiadas.

o Permisos de actividades con fuego, llamas u otra fuente de ignicién, validados
por la autoridad designada.

o Cada drea de trabajo debe tener instrucciones de cémo trabajar por escrito.

Inspeccién y observacion de tareas
o Realizaciéon de inspecciones visuales.
o Verifique la integridad de las instalaciones y tuberias
o Verificar la estanqueidad de las juntas y sellar después de las reparaciones

Medidas de prevencion y proteccion
o Cualificacién adecuada y suficiente de los trabajadores.
o Proporcionar sesiones de formacién para los trabajadores.
o Todo el personal debe estar debidamente informado sobre los riesgos laborales
y las medidas preventivas, el uso y el equipo de su equipo de proteccién
personal y estar entrenado para realizar diversas operaciones en situaciones de
emergencia comunes, ocasionales o excepcionales.
o La compaiia debera impartir a sus empleados sesiones de formacion sobre
atmoésferas explosivas.
o Implementacidn de controles, supervision y monitoreo de areas de trabajoy /
o riesgo.
o Planes de accidn para situaciones de emergencia.
Capacitacidn al personal sobre medidas de seguridad y plan de emergencia.
o ldentificar debidamente las zonas ATEX: las areas potencialmente explosivas
deben identificarse en sus entradas mediante sefalizacién adecuada con letras
negras sobre fondo amarillo segun la directiva Atex.
La empresa dispondra de un plan que indica qué hacer en caso de incendio
Asegurar rutas de evacuacidn y emergencia.
Ropa trabajo limpio.
Los equipos de proteccidon personal deberan cumplir con a la normativa UNE.

o

O O O O
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e Disposiciones para medidas de emergencia

o Garantizar las rutas de evacuacién y los puntos de reunidn.

o Informar a los servicios de emergencia en el drea sobre las actividades y planes
de la empresa, como medida preventiva, familiarizarse con el sistema, los
materiales y los posibles escenarios de emergencia.

o Asegurarlos numeros de teléfono de los servicios de emergencia en el sitio y los
medios de comunicacién (teléfono, mavil, radio).
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CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE ALMACENAMIENTO DE
PRODUCTOS QUIMICOS

1) OBJETO

El presente Reglamento tiene por objeto establecer las condiciones de seguridad de
las instalaciones de almacenamiento, carga, descarga y trasiego de productos quimicos
peligrosos, entendiéndose por tales las sustancias o mezclas consideradas como peligrosas en
el ambito de aplicacion del Reglamento (CE) n.° 1272/2008 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias
y mezclas, y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se
modifica el Reglamento (CE) n.° 1907/2006, (Reglamento CLP), tanto en estado sélido como
liquido o gaseoso, y sus servicios auxiliares en toda clase de establecimientos industriales y
almacenes, asi como almacenamientos de establecimientos comerciales y de servicios, que no
sean de publica concurrencia.

También son objeto de este Reglamento los almacenamientos en recipientes fijos de
liquidos combustibles con punto de inflamacién superior a 60 °C e inferior o igual a 100 °C.

2) AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento y sus instrucciones técnicas complementarias (ITCs) se
aplicaran a las instalaciones de nueva construccidon, asi como a las ampliaciones o
modificaciones de las existentes, referidas en el articulo anterior no integradas en las unidades
de proceso y no seran aplicables a los productos y actividades para los que existan
reglamentaciones de seguridad industrial especificas, que se regiran por ellas.

Asimismo, no sera de aplicacion a los almacenamientos de productos con
reglamentaciones especificas si en ellas se recogen las condiciones de seguridad de los
almacenamientos.

Quedan excluidos del &mbito de aplicaciéon de este Reglamento:

a) El almacenamiento que se pueda producir durante transporte de productos quimicos
peligrosos por carretera, ferrocarril, via maritima o aérea, contenidos en los vehiculos,
vagones, cisternas y contenedores, comprendidas las paradas y estacionamientos
impuestos por las condiciones de transporte o del trafico. También se incluyen las
estancias temporales intermedias para realizar exclusivamente cambios de modo de
transporte.

b) El almacenamiento en transito, segun se define en el articulo 2.6 de la ITC MIE APQ-
0.

c) Los almacenamientos de productos quimicos de capacidad inferior a la que se indica
en la columna 5 de la tabla I que se recoge a continuacion:
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Tabla I. Relacion de peligros y cantidades para la aplicacion del Reglamento

Anexo | de almacenamiento
cLp Clase de peligro Categorfa | Indicacién Peligro Aplicacion RAPQ | Ejecucion Proyecto
Gases inflamables. 3 iz 0 ver ITC
2 H221
2 2 A H230
ante quinicanenss nsstbles ). 8 HZ31 = -
H222
Aerosoles (inflamables) s izey 50 mc
23 ¢ )- % H223 ver
H229
Aerosoles (no inflamables). 3 H229 200 ver ITC
24 | Gases comburentes. 1 H270 0 ver ITC
1 H224 50
26  Liquidos inflamables. 2 H225 ver ITC
3 H226 250
" 1 H228 500 2500
27  Sbidos inflamables. 2 128 1000 5000
A H240 0 0
28 y mezclas que & (i B H241
CaF H242 . =
29 Liquidos piroféricos. 1 H250 0 50
210 | Soldos pi 3 F 1 H250 0 50
" " 1 H251
21 y que P 2 Ho52 50 300
1 2 3 4 5 | 6
almacenamiento
A::l Ciase do el c @ | Indicacién Peli Capacidad de (1)
1 H260
212 y las que, en con el agua, desprenden gases infl 2 H261 50 300
3 H261
1 H271L 500 2500
213  Liquidos comburentes. 2 H272 750 2500
3 H272 1000 2500
1 H271 750 2500
214 Sohdos comburentes. 2 H272 1000 2500
3 H272 1250 2500
A H240 0 0
215 | Perbidos organicos. B H241 5 150
CaF H242
216 | Comosivos para los metales. 1 H290 1000 5000
H300
1 H310 50 250
H330
H300
2 H310 150(iq) 1250
. H330 250009
31 Toxcidad aguda (2). H30L
3 H3
H331 600(liq)
H302 1000(sol) Bo0g
4 H312
H332
1A H314 200 800
22 Corrosion cutinea. 1B H314 400 1600
1c H314 1000 5000
Irritacion cutinea. 2 H315 1000 5000
Lesiones oculares graves. i H318
3 Irritacion ocular. 2 H319 i o
34  Sensibilizacin respiratoria. : 4 H334 1000 5000
34  Sensibilizacén cutanea. 1 H317 1000 5000
1A H340
as tagenicidad en células g 1B H340 1000 5000
2 H341
1A H350
36 | Carcinogenicidad. 18 H350 1000 5000
2 H351
1A H360
37  Toxcidad para la reproduccin. 1B H360 1000 5000
2 H361
1 H370
" " Sai 4 2 H371L
38 en Grganos (STOT) exposicion Gnica. H33s 1000 5000
3 H336
— . . 1 H372
39 en organos (STOT) exposiciones repetidas. 2 HaT3 1000 5000
310  Peligro por aspiracion. 1 H304 1000 5000
1 H400
1 H410
41  Pelgros para el medio ambiente. 2 Hall 1000 5000
3 H412
4 H413
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3) INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA

En el caso de la planta de Destilerias y Biorefinerias Zambrana, tenemos tres tipos de
almacenaje sobre las que se aplican diferentes instrucciones técnicas complementarias.

Los depdsitos de almacenamiento de alcohol se regiran por lo establecido en la MIE
APQ-1: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES EN RECIPIENTES
FIJOS

Los depdsitos de almacenamiento de Acido Nitrico (HNO3) se regiran por lo establecido
en la MIE APQ-6: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS EN RECIPIENTES FIJOS, y
en la MIE APQ-7: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS TOXICOS EN RECIPIENTES FIJOS.

Los depdsitos de almacenamiento del hidroxido de sodio (NaOH) se regiran por lo
establecido en la MIE APQ-6: ALMACENAMIENTO DE LIQUIDOS CORROSIVOS EN RECIPIENTES
FIJOS.

Todos ellos se disefiardn teniendo en cuenta todas las consideraciones previstas en la
misma, como son las distancias entre instalaciones, y la distancia entre recipientes.

De igual modo se tendran en cuenta las condiciones establecidas para la realizacidon de
la obra civil de las cimentaciones de los depdsitos, asi como del disefio de los cubetos de
retencion, las redes de drenaje y el vallado propio de las instalaciones.

Se tendran en cuenta las instalaciones para carga y descarga donde se efectuaran las
operaciones de trasvase, las medidas de proteccion contra incendio, asi como las medidas de
seguridad, operacion, mantenimiento y revisiones periddicas de las instalaciones

Almacenamiento de Acido Nitrico

De acuerdo con el Real Decreto 656/2017 y la ITC MIE APQ-6 “Almacenamiento de
liquidos corrosivos en recipientes fijos”, se justifica el cumplimiento para el almacenamiento
de dos depésitos de 35 m3 de acido nitrico (70 m3 totales), dispuestos en un cubeto compartido
de 5,5 x 10,0 m (55 m2). Se adoptan supuestos estédndares coherentes con la practica
industrial (mismos datos de geometria y medidas que en APQ-7, por compatibilidad).

1) Clasificacién y alcance

e El acido nitrico es un liquido corrosivo (H314) y puede ser corrosivo para los metales
(H290). La instalacién queda dentro del ambito de la ITC APQ-6.

e La memoria incorpora el sobre espesor de corrosién y la vida util certificada por
fabricante, segun art. 4 (APQ-6).

2) Disefo de recipientes, venteos y tuberias

o Materiales y vida util considerando velocidades de corrosién y envejecimiento de
recubrimientos (art. 6).

e Venteo/alivio de presion dimensionado por codigo reconocido; nunca inferior a DN 35
mm y mayor o igual a la mayor linea de carga/descarga (art. 7).

o Tuberias disefiadas a presion/temperatura y velocidad de corrosién; proteccidon en
bridas/puntos de proyeccion; evitar enterradas salvo justificacion (art. 8).

e En edificios: drenaje a lugar seguro, ventilacion, captacidn/tratamiento de vapores,
venteos a lugar seguro (art. 9).

. Proteccion contra corrosion medioambiental: pinturas/recubrimientos, proteccién
catddica o materiales resistentes (art. 10).

3) Cubeto de retencién (art. 14)

e Capacidad atil minima = mayor de: (i) depdsito mayor = 35 m3; (ii) 10 % del total =
7 m3, —>» Exigencia: 3 35 m3.
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e Geometria: base total 55 m2. Se proyecta altura de pared 1,50 m por lo que el volumen
Gtil total es 82,5 m3.

e Si se subdivide en dos compartimentos (opcional en APQn6), cada uno tiene una
superficie de 27,5 m2, lo que da un volumen util/compartimento de 41,25 m3 (> 35
m3).

. Distancia pared mojada-coronacion interior del cubeto = 1,0 m. Pendiente del fondo
> 1 % a arqueta. Estanqueidad = 48 h y resistencia a presion hidrostatica a cubeto
lleno.

e Accesos: = 2, sefalizados, y < 25 m desde cualquier punto del cubeto. Via perimetral
> 1/4 de la periferia (ancho 2,5 m; galibo 4 m).

4) Distancias y compatibilidades (Cap. III)

¢ No hay requerimientos especiales entre instalaciones corrosivas entre si (art. 11).

e Al vallado exterior: pared interior del cubeto = 1,5 m; resto de instalaciones del
almacenamiento = 3 m (art. 11).

e Con inflamables/combustibles: si los corrosivos estan en cubeto propio, separar de
recipientes de inflamables/combustibles al menos 0,25-D (min. 1,5 m; si capacidad <
50 m3, min. 1 m).
Alternativamente, pueden ubicarse en cubetos de inflamables si cumplen integramente
la ITC AP-1 para esos cubetos (art. 12).

e Distancia minima entre recipientes: = 1 m (art. 12).

5) Seguridad operativa (Cap. VII)

e Sefalizacion normalizada; prevencion de sobrellenado con dos elementos
independientes (indicador + alarma alto nivel) (art. 21.2).

e Trasiegos: tubo buzo/llenado por fondo en cisternas; corte automatico por pérdida de
presion; inspeccion anual de mangueras = 1,1x PMS (art. 17).

. Duchas y lavaojos < 10 m (UNE EN 15154), ventilacién natural/forzada con alarma en
caso de averia, tratamiento de vapores cuando aplique (arts. 21, 6).

. PCI conforme RSCIEI/APQ-1 segun aplique (art. 21.5).

6) Mantenimiento y revisiones (Cap. VIII)

e Comprobacion semanal de duchas/lavaojos. Revisiones anuales (estado cubetos,
drenajes, alarmas, venteos si no hay registro, mangueras, proteccion catddica).

e Cada 5 afios: medicion de espesores en recipientes/tuberias metalicas; revision
interior con control de estanqueidad (segun material y accesibilidad).

. Excepciones para doble pared con deteccidon de fugas, verificando su sistema (art.
27).

Almacenamiento de Hidroxido de Sodio

Este documento justifica el cumplimiento de la ITC MIE APQn6 “Almacenamiento de
liqguidos corrosivos en recipientes fijos” para el almacenamiento de NaOH en un cubeto
compartido de 15 x 10 m (150 m2), que contiene tres depositos: uno de 15 m3 y dos de 55
m3. El NaOH se clasifica como liquido corrosivo (H314, H290), aplicando la ITC APQ-6.

1) Capacidad del cubeto (art. 14.6)

e Capacidad total almacenada: 125 m3 (15 + 55 + 55).

e Depdsito mayor: 55 m3. 10 % del total: 12,5 m3. Exigencia minima = 55 m3,

e Geometria base: 150 m2, Altura minima tedrica para 55 m3 es 55/ 150 = 0,37 m.

e Altura propuesta de muro: 1,00 m, lo que nos da un Volumen Util total de 150 m3
(holgura de 95 m3).

e Pendiente del fondo = 1 % hacia arqueta de recogida; estanqueidad = 48 h y
resistencia a presion hidrostatica.
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2) Distancias y compatibilidades (Cap. III)

e Entre recipientes corrosivos: = 1 m.

e Al vallado exterior: pared interior del cubeto = 1,5 m; resto de instalaciones del
almacenamiento = 3 m.

e Compatibilidad con inflamables/combustibles: separaciéon = 0,25:-D (min. 1,5 m; si
capacidad < 50m3, min. 1 m), o ubicacion en cubeto de inflamables cumpliendo APQ-
1.

e  Via perimetral: = 2,5 m de ancho y galibo = 4 m en = 1/4 de la periferia del cubeto.

3) Disefio de recipientes y tuberias (arts. 6-10)

e Materiales y vida util frente a corrosion; sobreespesores y recubrimientos certificados
por fabricante.

e Venteo/alivio de presion dimensionado por cddigo reconocido; nunca inferior a DN 35
mm y dirigido a lugar seguro.

e Tuberias: disefio a presién/temperatura; minimizar bridas y puntos de proyeccion;
enterradas solo si se justifica, con detecciéon/contencién de fugas.

4) Seguridad operativa (Cap. V y VII)

e Sefalizacién normalizada; control de derrames; prohibiciéon de rebose accidental.

e Trasiegos: llenado por fondo/tubo buzo en cisternas y corte automatico por pérdida de
presion; inspeccidén anual de mangueras (= 1,1x PMS).

. Duchas y lavaojos < 10 m (UNE-EN 15154); ventilacion natural/forzada con alarma
en caso de averia; tratamiento de efluentes.

e Plan de autoproteccién y formacion especifica del personal.

5) Mantenimiento e inspecciones (Cap. VIII)

¢ Semanal: comprobacion de duchas y lavaojos.

e Anual: revisibn de cubetos, drenajes, venteos (si no hay registro), alarmas,
mangueras, proteccién catddica.

e Cada 5 afios: medicidon de espesores en recipientes/tuberias metalicas; revision
interior con control de estanquidad (segun material y accesibilidad).

e  Excepcién: recipientes de doble pared con deteccién de fugas, verificando su sistema.

Almacenamiento de Alcohol puro y Alcohol técnico

La presente memoria tiene por objeto justificar el cumplimiento de la Instruccién
Técnica Complementaria MIE APQ-1 “Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles
en recipientes fijos”, aprobada por el Real Decreto 656/2017, para la zona de almacenamiento
de liquidos inflamables situada en una superficie de 9 x 22 m, que dispone de tres depdsitos:
un deposito de 150 m3 de alcohol puro, un depédsito de 150 m3 de alcohol técnico y un depdsito
de 20 m3 de colas de alcoholes.

1) Clasificacion de productos y aplicacion normativa

e De acuerdo con el articulo 4 del MIE APQ-1, los alcoholes se clasifican como liquidos
inflamables de clase B, subclase B1 o B2 dependiendo de su punto de inflamacién. Por
tanto, la instalacién se encuentra dentro del ambito de aplicacidon de la ITC MIE APQ-
1. El volumen total de almacenamiento asciende a 320 m3, lo que sitla la instalacidon
en la categoria 2.

2) Cubeto de retencién
e Segun los articulos 20 y 21 del MIE APQ-1, los depdsitos deberan estar ubicados en
un cubeto estanco con capacidad minima igual al mayor de los siguientes valores:

- 100 % del volumen del mayor depésito (150 m3)
- 10 % del volumen total almacenado (32 m3)
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Por tanto, la capacidad minima exigida para el cubeto sera de 150 m3. El cubeto se
ejecutara en hormigéon armado impermeabilizado, con pendiente hacia una zona de
recogida y drenaje controlado.

3) Distancias y disposicién de los depdsitos

e Conforme al articulo 18 y al cuadro III-5 del MIE APQ-1, la distancia minima entre
paredes de tanques para liquidos de clase B sera de 0,5 x D (diametro del tanque),
con un minimo de 1,5 m. Asimismo, se mantendra una distancia minima de 1 m entre
el borde interior del cubeto y las paredes de los depodsitos. Se dispondran calles de
acceso de al menos 2 m para facilitar la intervencidon en caso de emergencia.

4) Proteccion contra incendios
e De acuerdo con los articulos 24 a 29 del MIE APQ-1, se dispondra de un sistema de
proteccién contra incendios compuesto por:

o Red de agua contra incendios (DCI) conforme al articulo 25.2.

o Hidrantes situados a menos de 40 m de cualquier punto del cubeto.

o Sistema fijo de espuma para proteccion del cubeto y depdsitos, exigible al
superar 200 m3 de capacidad en productos clase B1.
Extintores portatiles y sobre ruedas cada 15 m, con agentes de polvo y CO2.

o Sistema de alarma y sefializacién acustica y visual (art. 30).

5) Medidas complementarias de seguridad

¢ Se adoptan las medidas adicionales de seguridad requeridas por los articulos 22 a 32

del MIE APQ-1:

o Vallado perimetral ventilado con acceso controlado.

Ventilacién natural suficiente en toda la zona de almacenamiento.
Sistema de puesta a tierra de todos los equipos y depdsitos.
Instalacion de ducha y lavaojos a menos de 10 m de los puntos de trasiego.
Plan de emergencias y formacién del personal conforme al Capitulo X del
reglamento.

O O O O

6) Conclusion

La zona de almacenamiento propuesta cumple con los requisitos establecidos en la ITC
MIE APQ-1 en cuanto a diseno, distancias, cubeto de retencién, sistemas de proteccién contra
incendios y medidas de seguridad adicionales. Por tanto, se considera que la instalacién es
conforme a la normativa aplicable para el almacenamiento de liquidos inflamables de clase B.

Almacenamiento de Bioetanol y ENA

La presente memoria técnica tiene por objeto justificar el cumplimiento de la
Instruccién Técnica Complementaria MIE APQ-1 'Almacenamiento de liquidos inflamables y
combustibles en recipientes fijos', aprobada por el Real Decreto 656/2017, para la zona de
almacenamiento de 872 m2 de superficie donde se ubican los siguientes depdsitos:

- 1 depdsito de 150 m3 de bioetanol.

- 1 depdsito de 150 m3 de alcohol ENA (alcohol neutro).
- 1 depdsito de 2.000 m3 de vino.

- 2 depdsitos de 1.500 m3 de lias de vino cada uno.

1) Clasificacion de productos y aplicacion normativa
e De acuerdo con el articulo 4 del MIE APQ-1, los liquidos inflamables se clasifican segun
su punto de inflamacion. El bioetanol y el alcohol ENA se clasifican como liquidos

inflamables de clase B, subclase B1, mientras que el vino y las lias, debido a su bajo
contenido en alcohol y alto contenido en agua, no se consideran liquidos inflamables,
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clasificandose fuera del ambito de aplicacién directa de la ITC MIE APQ-1, aunque
deben considerarse en el dimensionado del cubeto comun y en las medidas de
proteccion general. Por tanto, la instalacion aplica el reglamento MIE APQ-1 en lo
referente a los depdsitos de alcoholes (bioetanol y ENA) y adopta medidas preventivas
de seguridad equivalentes para el resto.

2) Cubeto de retencion

e Segun los articulos 20 y 21 del MIE APQ-1, los depdsitos deberan estar ubicados en un
cubeto estanco cuya capacidad util minima sea la mayor de los siguientes valores:
-100 % del volumen del mayor depdsito inflamable (150 m3)
- 10 % del volumen total almacenado (sumando los 5 depédsitos = 5.300 m3 — 530
m3)
Por tanto, la capacidad minima del cubeto deberd ser de 530 m3. El cubeto sera
ejecutado en hormigéon armado impermeabilizado, con pendiente hacia una arqueta de
recogida conectada al sistema de drenaje de aguas contaminadas. Los materiales de
construccién seran no combustibles y resistentes al fuego.

3) Distancias y disposicion de los depdsitos

e Conforme al articulo 18 y cuadro III-5 del MIE APQ-1, la distancia minima entre las
paredes de los tanques que contengan liquidos de clase B sera de 0,5 x D (didametro
del tanque), con un minimo de 1,5 m. Los depdsitos de vino y lias, al no ser
inflamables, no requieren separacion reglamentaria, aunque se mantendran
separaciones de seguridad minimas de 1,5 m respecto a los tanques de alcohol para
evitar transferencia térmica en caso de incendio. Se garantizara una distancia minima
de 1 m entre los tanques y las paredes del cubeto, y se dispondra de una calle central
de 2 m de anchura para facilitar el acceso y la intervencidon en emergencias.

4) Proteccion contra incendios

e Segun los articulos 24 a 29 del MIE APQ-1, la instalacién contara con las siguientes
medidas de proteccién:
- Red de agua contra incendios (DCI) conforme al articulo 25.2.
- Hidrantes accesibles situados a menos de 40 m de cualquier punto del area de
almacenamiento.
- Sistema fijo de espuma para los depdsitos de alcohol (capacidad > 200 m3
total clase B1).
- Extintores portatiles y sobre ruedas con polvo y CO:z distribuidos cada 15 m.
- Sistema de deteccién y alarma con sefial acUstica y luminosa.
- Posibilidad de conexién de monitores o cafiones de agua para refrigeracion de
depdsitos cercanos.

5) Medidas complementarias de seguridad

e De acuerdo con los articulos 22 a 32 del MIE APQ-1, se adoptan las siguientes medidas
complementarias:
o Vallado perimetral ventilado con acceso controlado.
Ventilacién natural permanente en toda la zona.
Sistema de puesta a tierra de todos los depdsitos y equipos metalicos.
Sefializacién de zonas ATEX y prohibicién de fuentes de ignicién.
Ducha y lavaojos situados a menos de 10 m de los puntos de trasiego.
Plan de emergencias y formacién del personal operativo, conforme al Capitulo
X del MIE APQ-1.

O O O O O

6) Conclusion

La zona de almacenamiento de 872 m2 cumple con los requisitos establecidos en la
ITC MIE APQ-1 para los liquidos inflamables de clase B y aplica medidas preventivas
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equivalentes para los productos no inflamables (vino y lias). El disefio contempla cubeto
adecuado, separacidn entre depdsitos, red de incendios, proteccion con espuma y medidas de
seguridad adicionales, garantizando la seguridad industrial y medioambiental conforme al Real
Decreto 656/2017.
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